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CAPITOL | - DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1.1. OBJECTE DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars té per objectiu, primerament, definir el conjunt
de les normes i instruccions que regiran en I'execucié de les obres, estructurar 'organitzacié
general de l'obra, fixar les caracteristiques dels materials a emprar; igualment, establir les
condicions que ha de complir el procés d’execuci6 de l'obra; i per ultim, organitzar el procés i la
forma en que s’han de realitzar els amidaments i abonaments de les obres.

Regiran en unié de les disposicions assenyalades en el Capitol Il d’aquest Plec.

1.2. DESCRIPCIO DE LES OBRES

La descripcié de les obres del Projecte d’arranjament i pavimentacié de diversos camins,
s’especifica detalladament a la Memoria, aixi com també s’esquematitza en I'Annex 1 de
Caracteristiques Generals adjunt a la Memoria.

Les obres queden definides i detallades en els planols del present Projecte.
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CAPITOL Il - DISPOSICIONS GENERALS

2.1. DISPOSICIONS TECNIQUES QUE REGIRAN EN EL DESENVOLUPAMENT DEL
PROJECTE DE LES OBRES

- Llei 30/2007, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public.

- Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el Reglament General de la Llei de
Contractes de les Administracions publiques.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG. 3/75, aprovat
per O.M. de 6 de febrer de 1976, amb les modificacions i ampliacions introduides al seu articulat
per:

Annexes a la Instruccié de “Seccions de Ferm a Autovies”, aprovada per O.M. de 31
de juliol de 1986 (BOE. del 5 de setembre) :

- 500 “Tot-u natural” (abans “Subbases granulars”)
- 501 “Tot-u artificial”
- 516 “Formig6 compactat” (nou)
- 517 “Formigd magre” (nou)
0O.C. 297/88T, de 29 de marg de 1988:
- 510 “Terres estabilitzades “in situ” amb calg”
- 533 “Tractaments superficials mitjangant regs amb graveta” (abans
“Macadam bituminds per penetracié amb lligants viscosos”)

O.M. de 28 de setembre de 1989 (BOE. del 9 d’octubre):

- 240 “Barres llises per formigé armat”

- 241 “Barres corrugades per formigé armat”
- 242 “Malles electrosoldades”

- 243 “Filferros per formigé pretensat’

- 244 “Torgals per formigo pretensat”

- 245 “Cordons per formigé pretensat”

- 246 “Cables per formigo pretensat”

- 247 “Barres per formigo pretensat”

- 248 “Accessoris per formigé pretensat”

O.M. de 27 de desembre de 1999

- 200 “Calg per estabilitzacio de terres” (substitueix 200 “Calg aéria” i 201
“Calg hidraulica”)

- 202 “Ciments”

- 210 “Quitrans” (es deroga)

- 211 “Betums asfaltics”

- 212 “Betums fluidificats per regs d’emprimacio” (ampliacié de “Betums
asfaltics fluidificats”)

- 213 “Emulsions bituminoses” (abans “Emulsions asfaltiques”)

- 214 “Betums fluxats” (nou)

- 215 “Betums asfaltics modificats amb polimers” (nou)

- 216 “Emulsions bituminoses modificades amb polimers” (nou)

0.C. 322/97 “Lligants bituminosos de reologia modificada i mescles bituminoses
discontinues en calent per a capes de petit gruix”

- 215 Betums asfaltics modificats amb polimers” (modifica I'anterior)
- 216 “Emulsions bituminoses modificades amb polimers” (modifica I'anterior)
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O.M. de 28 de desembre de 1999 (BOE. del 28 de gener de 2000) “Elements de
senyalitzacio, abalisament i defensa de les carreteres”

- 278 “Pintures a utilitzar en marques vials reflexives” (es deroga)

- 279 “Pintures per emprimacié anticorrosiva de superficies de materials ferris
a utilitzar en senyals de circulacid” (es deroga)

- 289 “Microesferes de vidre a utilitzar en marques vials reflexives” (es
deroga)

- 700 “Marques vials”

- 701 “Senyals i cartells verticals de circulacio retroreflectants” (substitueix
“Senyals de circulacio”)

- 702 “Captafars retroreflectants”

- 703 “Elements d’abalisament retroreflectants”

- 704 “Barreres de seguretat”

0.C. 326/00 de 17 de febrer de 2000, sobre geotécnia vial en el referent a materials
per la construccio d’explanacions i drenatges.

- 290 “Geotéxtils” (nou)

- 300 “Esbrossada del terreny”

- 301 “Demolicions”

- 302 “Escarificacié i compactacié”

- 303 “Escarificacié i compactacio del ferm existent”

- 304 “Prova amb supercompactador”

- 320 “Excavaci6 de I'explanacio i préstecs”

- 321 “Excavacio6 en rases i pous”

- 322 “Excavaci6 especial de talussos en roca”

- 330 “Terraplens”

- 331 “Pedraplens”

- 332 “Rebliments localitzats”

- 333 “Rebliments tot-u” (nou)

- 340 “Acabament i refinament de I'esplanada”

- 341 “Refinament de talussos”

- 400 “Cunetes de formigé executades a obra”

- 401 Cunetes prefabricades”

- 410 “Arquetes i pous de registre”

- 411 “Embornals i claveguerons”

- 412 “Tubs d’acer corrugat i galvanitzat”

- 420 “Rases drenants”

- 421 “Rebliments localitzats de material drenant”

- 422 “Geoteéxtils com elements de filtre i drenatge” (nou)
- 658 “Escullera de pedres soltes”

- 659 “Fabrica de gabions”

- 670 “Cimentacions per pilots clavats a percussio”

- 671 “Cimentacions per pilots de formigé armat emmotllats in situ”
- 672 “Pantalles continues de formigé armat emmotllats in situ”
- 673 “Palplanxats metal-lics”

- 674 “Cimentacions per calaixos indis de formigé armat”
- 675 “Ancoratges” (nou)

- 676 “Injeccions” (nou)

- 677 “Jet grouting” (nou)

0.C. 5/2001 de 24 de maig de 2001, Regs auxiliars, mescles bituminoses i paviments
de formigo.

- 530 “Regs d’emprimacio”

- 531 “Regs d’adheréncia”

- 532 “Regs de curat”

- 540 “Beurades bituminoses”

- 542 “Mescles bituminoses en calent”
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- 543 “Mescles bituminoses discontinues en calent per capes de transit”

- 550 “Paviments de formigé vibrat”
en substitucié dels articles 531, 532, 540, 542, 543 i 550 del PG-3 i de les O.C. 294/87
T,; 297/88 T; 299/89 T; 322/97 1311/90 Ci E.

Ordre Ministerial del 13-2-02 (BOE 6-3-02):

Deroga els articles: 240, 241, 242, 244, 245, 246, 247, 250, 251, 252, 253, 254, 260,
261, 281, 283, 287 i 620.

Revisa els articles: 243, 248, 280, 285 i 610.

Crea els nous articles: 240, 241, 242, 244, 245, 246, 247, 281, 283, 287, 6102 i 620.

Ordre FOM 1382/02, de 16 de maig de 2002.

Modifica:

300 "Desbrossada del terreny" ;

301 "Demolicions";

302 "Escarificacio i compactacié”;

303 "Escarificacio i compactacié del ferm existent";
304 "Prova amb supercompactador";

320 "Excavacio de I'explanacié i préstecs";

321 "Excavacio en rases i pous";

322 "Excavacio especial de talussos en roca";

330 "Terraplens";

331 "Pedraplens";

332 "Reblerts localitzats";

340 "Acabat i refinament de I'esplanada";

341 "Refinament de talussos";

410 "Arquetes i pous de registre";

411 "Embornals i boneres";

412 "Tubs d’acer corrugat i galvanitzat";

658 "Escullera de pedres soltes";

659 "Fabrica de gabions";

670 "Fonamentacions per pilots clavats a percussié";
671 "Fonamentacions per pilots de formigé armat emmotllats "in situ"";
672 "Pantalles continues de formigé armat emmotllades "in situ™ i
673 "Palplanxats metal-lics",

Nous articles:

290 "Geotextils";

333 "Reblerts tot-u";

400 "Cunetes de formigé executades en obra";
401 "Cunetes prefabricades";

420 "Rases drenants";

421 "Reblerts localitzats de material drenant";

422 "Geotéxtils com element de separacio i filtre";
675 "Ancoratges";

676 "Injeccions" i

677 "Jet grouting”,

Deroga:

400 "Cunetes i recs de formigé executats en obra";
401 "Cunetes i recs prefabricats de formigd";

420 "Drens subterranis";

421 "Reblerts localitzats de material filtrant" i

674 "Fonamentacions per caixons indis de formigé armat
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Ordre Circular 10/2002 sobre seccions i capes estructurals de ferms. Aprova els
articles:

- 510 (Tot-u) en substitucid dels articles 500 (tot-u natural) i 501 (tot-u
artificial)

- 512 (sOls estabilitzats “in situ”) en substitucid dels articles 510 (sOls
estabilitzats “in situ” amb cal) i 511 (sols estabilitzats “in situ” amb ciment).

- 513 (materials tractats amb ciment (terra-ciment i grava-ciment)) en
substitucié dels articles 512 (sols estabilitzats amb ciment) i 513 (grava-
ciment)

- 551 (formigd magre vibrat) en substitucié de I'article 517 (formigd magre).

Ordre FOM 891/2004 de 1 de marg. (Aquesta Ordre Ministerial "oficialitza" les
modificacions realitzades per les O.C. 5/01 i O.C. 10/02)

- “Plec de Prescripcions Técniques Generals per obres de conservacié de carreteres” P.G.4.
O.Circular de 27 de desembre de 2001

- Reial decret 1481/01, de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacio de residus mitjangant
diposit en abocador.

- Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a I'execucié d’assaigs de materials
actualment en vigéncia.

- Métodes d'assaig del Laboratori Central d’Assaigs de Materials (M.E.L.C.).

- Normes U.N.E, declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol de
1.976, 11 de maig de 1.971i 7 de juny de 1.974.

- UNE-14010 Examen i qualificacié de Soldadors.

- Normes ASME-IX "Welding Qualifications".

- Reglament Nacional del Treball per a la Industria de la Construccié i Obres Publiques (Ordre
Ministerial d'1 d’abril de 1964).

- Ordenanga de Treball de la Construccié, Vidre i Ceramica (Ordre Ministerial del 28 d’agost de
1970).

Sera d’aplicacié I'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC de
03/08/1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en I'obra publica de determinats
productes utilitzats en la construccié.

Segons I'esmentat acord, s’exigeix que els productes, corresponents a les families de materials
que es relacionen a continuacio, si estan inclosos en el plecs de condicions d’aquest projecte,
siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Uni6 Europea o de 'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També es procurara, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

En cas d’alguna discrepancia o conflicte entre aquest article i qualsevol de les clausules dels plecs
de les families a continuacio relacionades, preval aquest esmentat article.

Relacié de plecs de familia a aplicar aquest article:

- Ciments

- Guixos

- Escaioles

- Armadures actives d’acer

- Filferros trefilats llisos i corrugats

- Malles electrosoldades i biguetes semiresistents
- Productes bituminosos impermeabilitzants

- Poliestirens expandits

- Productes de fibra de vidre com aillants térmics
- Cables eléctrics per a baixa tensio
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Tots aquests documents obligaran en la redaccié original amb les modificacions posteriors, declarades
d’aplicacio obligatoria i que es declarin com a tal durant el termini de les obres d’aquest projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota indole
promulgades per l'administraci6 de [l'estat, de l'autonomia, ajuntament i d’altres organismes
competents, que tinguin aplicacio a les feines que s’han de fer, tant si son esmentats com si no ho sén
en la relaci6é anterior, quedant a decisié del director d’obra resoldre qualsevol discrepancia que pugui
haver respecte el que disposa aquest plec.

OBRES LINIALS

Norma 3.1-IC “Trazado” de la Instruccidon de Carreteras, aprovada per Ordre Ministerial del 27

de desembre de 1999

FE

Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” de la Instruccion de Carreteras, aprovada per Ordre
Ministerial del 14 maig de 1990

RMS

Norma 6.1-IC “Secciones de firme” de la Instruccion de Carreteras, aprovada per Ordre
Ministerial FOM/3460/2003 de 28 de novembre de 2003

Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes” de la Instruccion de Carreteras, aprovada per Ordre
Ministerial FOM/3459/2003 de 28 de novembre de 2003

Plec de Prescripcions Técniques Generals per Obres de Conservacio de Carreteres (PG-4),
aprovat per I'ordre circular 8/2001 de 18 de gener de 2002.

Nota de servei sobre la dosificacioé de ciment en capes de ferm i paviment, de 12 de juny de
1989.

Nota de servei sobre capes tractades amb ciment (sol-ciment i grava-ciment), de 13 de maig
de 1992.

Ordre circular 308/89 C i E “Sobre recepcio definitiva d’'obres”, de 8 de setembre de 1989.
Nota de servei complementaria de la O.C. 308/89 C i E “Sobre recepcié definitiva d’obres”, de
9 d’octubre de 1991.

Instruccio per a la recepcio de calgs en obres d’estabilitzacié de sols RCA/92, aprovat per
I'ordre circular de 18 de desembre de 1992.

PLANTACIONS

Instruccio 7.1-1.C “Plantacions en les zones de servitud de carreteres”, de 21 de marg de
1963.

Manual de plantacions en I'entorn de la carretera, publicat pel Centre de Publicacions del
MOPT al 1992.

SENYALITZACIO | BALISSAMENT

Norma 8.1-IC “Sefializacion vertical” de la Instruccion de Carreteras, aprovada per Ordre
Ministerial de 28 de desembre de 1999

Norma 8.2-IC “Marcas viales” de la Instruccion de Carreteras, aprovada per Ordre Ministerial
de 16 de juliol de 1987

Norma 8.3-IC “Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras” de la Instruccién de
Carreteras, aprovada per Ordre Ministerial de 31 d’agost de 1987

Ordre circular 301/89 T sobre senyalitzacié d’obra.

Ordre circular 309/90 C i E sobre fites d’aresta.

Ordre circular 304/89 T sobre projectes de marques vials, de 21 de juliol de 1989.

Ordre circular 15/2003 sobre senyalitzacié dels trams afectats per la posada en servei de les
obres.

Nota técnica sobre I'esborrat de marques vials, de 5 de febrer de 1991.

“Manual de senyalitzacio interurbana d’orientacié” de 23 d’abril de 2005
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SISTEMES DE CONTENCIO

Recomanacions sobre sistemes de contencié de vehicles.

Cataleg de sistemes de contencié de vehicles. (Aprovades per O.C. 321/95 T i P) i posteriors
modificacions.

Nota de servei 1/95 SGC "Bases de calculo y disefio de pretiles en puentes de carreteras".
MOPTMA.

ESTRUCTURES

Instruccié de formigd estructural (EHE-08) aprovada per Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol
de 2008.

Codi Tecnic de I'Edificacié aprovat per Reial Decret 314/2006 de 17 de marg de 2006

Norma de construcci6 sismoresistent — Part general i edificaciéo (NCSE-02), aprovada per
Reial Decret 997/2002 de 27 de setembre de 2002.

Instruccio d’accions a considerar en el projecte de ponts de carretera (IAP-98) aprovada per
Ordre Ministerial de 12 de Febrer de 1998

Recomanacions per al disseny i construccié de murs d’escullera en obres de carreteres, de maig
de 1998.

Recomanacions per al disseny i construccié de murs d’escullera en obres de carreteres, de maig
de 1998.

Nota de servei “Actuacions i operacions en obres de pas dins dels contractes de conservacid”, de
9 de maig de 1995.

Instruccié para la recepcio de ciments (RC-08). Decret 956/2008 de 6 de juny de 2008.
Recomanacions per a I'execucié i control de les armadures postesionades |.E.T.

Recomanacions practiques per una bona proteccié del formigé I.E.T.

Instruccio per a tubs de formigd armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny de 1980).
Document Basic SE-M, seguretat estructural fusta

Instrucci6 per la recepcié de cales en obres de rehabilitacié de sols (RC-92). Ordre de 18 de
desembre de 1992.

Recomanacions sobre I'ls de cendres volants en el formigé (UC-85). Ordre de 12 d’abril de
1985.

Plec General de condicions per la recepcié de guixos i escaioles en les obres de construccié
(RY-85). Ordre de 31 de maig de 1985.

Plec General de condicions per la recepcié dels maons ceramics en les obres de construccio
(RY-88). Ordre de 27 de juliol de 1988

Plec General de prescripcions técniques generals per la recepcio de blocs de formigo a les
obres de construccié (RB-90). Ordre de 4 de juliol de 1990

PINTURES

Normes de pintures de ['Institut Nacional de Técniques Aeroespacials Esteban Terradas.

SEGURETAT | SALUT

Reglament de seguretat del treball a la Industria de la Construccié i Obres Publiques (Ordre
Ministerial d'1 d’abril de 1964).

Ordenanga General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d’abril de 1964).

Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92)

Disposicions minimes de seguretat i salut quan han d’aplicar-se a les obres de construccio
temporals o mobils.

RD 1627/1997 de 24 d’octubre (BOE. del 25 d’octubre de 1997)

Disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccié.

Transposicié de la Directiva 92/57/CEE que deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat
d’inclusié d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d’edificacio i obres publiques.

La legislacié que substitueixi o modifiqui les disposicions esmentades i la nova legislacié que es
promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del contracte.



PLEC DE CONDICIONS

Quan existeixi diferéncia, contradiccié o incompatibilitat entre algun concepte assenyalat en el Plec
i el mateix assenyalat en alguna de les disposicions generals o particulars relacionades
anteriorment prevaldra el disposat en el Plec.

En cas de contradiccio o simple complementacio de diverses normes, es tindran en compte, en tot
moment, les condicions més restrictives.

2.2. DIRECCIO DE LES OBRES

La Direccio, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del Projecte, aixi com les que
corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per la Propietat, estara a carrec d'una
Direccio de les Obres encapcgalada per un técnic titulat competent. La Propietat participara en la
Direccio de les Obres en la mesura que ho cregui convenient.

Per a poder complir amb la maxima efectivitat la missié que se li ha encarregat, la Direccié de les
Obres gaudira de les més amplies facultats, podent conéixer i participar en totes aquelles
previsions o actuacions que dugui a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccié de les Obres:

Els plans del Projecte

El Plec de Condicions Técniques

Els quadres de preus

El preu i termini de execuci6 contractats

El Programa de Treball formulat pel Contractista i acceptat per la Propietat
Les modificacions d’obra establertes per la Propietat

Sobre aquestes bases, correspondra a la Direcci6 de les Obres:

e Impulsar I'execucié de les obres per part del Contractista.

e Assistir al Contractista en la interpretacié dels documents del Projecte i fixacid de detalls de la
definicid de les obres i de la seva execucié per a que es mantinguin les condicions de
funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el Projecte.

e Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que els
replanteigs de detall es facin degudament pel mateix.

e Requerir, acceptar o reparar si convé, els planols d’obra que ha de formular el Contractista.

e Requerir, acceptar o reparar si convé, tota la documentacié que, d’acord amb el que estableix
aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i el que determinin les
normatives que formuli la mateixa Direccié de les Obres, correspongui al Contractista als
efectes de Programacio de detall, control de qualitat i seguiment de 'obra.

e Establir les comprovacions dels diferents aspectes de l'obra que s’executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si compleixen o no amb la seva
definicié i amb les condicions d’execucié i d’'obra prescrites.

e En cas d’incompliment de I'obra que s’executa en la seva definicié o en les seves condicions
prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucié o correccid, paralitzant els treballs si ho
creu convenient.

e Proposar les modificacions d'obra que impliquin la modificacié d’activitats que cregui
necessaries o convenients.

¢ Informar les propostes de modificacions d’obra que formuli el Contractista.

e Proposar la conveniéncia d’estudi i formulacid, per part del Contractista, d’actualitzacions del
Programa de Treballs inicialment acceptat.

e Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i condicions
d’obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

e Establir les valoracions mensuals a I'origen de 'obra executada.

e Establir periddicament informes sistematics i analitics de I'execucié d’obra, dels resultats de
control i de 'acompliment dels Programes, posant de manifest els problemes que presenta
I'obra o pot presentar i les mesures preses o que es proposin per a evitar-los o minimitzar-los.
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e Preparacié de la informacié d’estat i condicions de les obres, i de la valoracid general
d’aquestes, préviament a la seva recepcio per la Propietat.

e Recopilacié de planols i documents definitoris de les obres tal i com s’ha executat, per a donar
a la Propietat un cop acabats els treballs.

El Contractista haura d’actuar d’acord amb les normes i instruccions complementaries d’acord amb
el que estableix el Plec de Condicions Tecniques del Projecte, li siguin dictades per la Direccié de
les Obres per a la regulacioé de les relacions entre ambdds en alld referent a les operacions de
control, valoracié i en general, d'informacioé relacionades amb I'execucio de les obres.

D'una altra banda, la Direccié de les Obres podra establir normatives reguladores de la
documentacio o altre tipus d’'informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a facilitar la
realitzaci6 de les expressades funcions, normatives que seran d’acompliment obligat pel
Contractista sempre que si aquest ho requereix, siguin préviament conformades per la Propietat.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacid que estiguin
capacitades i facultades per a tractar amb la Direcci6 de les Obres.

La Direccio de les Obres podra aturar qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, en el seu

barem, no s’executin d’acord amb les prescripcions contingudes en la documentacié definitoria de
les obres.

2.3. DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

Replanteig. Acta de comprovaci6 del replanteig

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccié de les
Obres, procediran a la comprovacié de les bases de replanteig i punts fixes de referéncia que
constin en el Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

A I'Acta es fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i les clausules
contractuals, el Contractista, préviament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades sobre
el terreny per a comprovar la correspondéncia de les obres definides en el Projecte amb la forma i
caracteristiques de I'esmentat terreny. En cas d’haver apreciat alguna discrepancia es comprovara
i es fara constar a I'’Acta amb caracter d’'informacié per a la posterior formulacié dels planols d’obra.
A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a
executar, que per si mateixos o per motiu de la seva execucio, puguin afectar terrenys exteriors a la
zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a fi de tenir-les en compte, conjuntament amb els
compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista I'execucid dels replanteigs necessaris per dur a terme I'obra. El
Contractista informara a la Direccioé de les Obres de la manera i dates en que programi dur-les a
terme.

La Direccié de les Obres podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els métodes i
temps d’execucié donin lloc a errors en les obres, prescriure correctament la forma i el temps per a
executar-los.

Funcions del Director de les Obres

El Técnic Director, té autoritat plena per a la interpretacié dels projectes, modificacions necessaries
d'aquests i els seus detalls complementaris. ElI Tecnic Director, sota la seva personal
responsabilitat, podra imposar el seu criteri en tots els aspectes de I'execucié de I'obra, fins i tot en
aquells reservats a altres Técnics, que podran exigir que se’ls formalitzi per escrit les ordres en
aquest sentit.
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També té obligacié de desenvolupar tots els treballs, calculs, planols, etc... que es precisin per
poder realitzar correctament l'obra, visitar-la amb una frequéncia apropiada al ritme de la
construccio de forma que coneixi perfectament totes les etapes, aixi com d’informar al consistori de
la seva marxa.

La responsabilitat del Técnic Director es deriva de les solucions donades pels imprevistos o canvis
a l'obra, dels complements de definicié del projecte i de les dades i documents subministrats per
efectuar els tramits legals i administratius que I'obra comporta.

S’exceptuara de la responsabilitat del Técnic aquella que es derivi d’'un canvi d’'Us, realitzat sense
el seu coneixement i consentiment i les modificacions posteriors al certificat final de I'obra. Tampoc
és responsable el Técnic Director del incompliment de les normes de seguretat adoptades.

Obligacions, drets i responsabilitats

El Técnic Director, té autoritat plena per a la interpretacio dels projectes, modificacions necessaries
d’'aquests i els seus detalls complementaris. ElI Técnic Director, sota la seva personal
responsabilitat, podra imposar el seu criteri en tots els aspectes de I'execucio de I'obra, fins i tot en
aquells reservats a altres Técnics, que podran exigir que se’ls formalitzi per escrit les ordres en
aquest sentit.

Les funcions del Director, en ordre a la direcci6, control i vigilancia de les obres que
fonamentalment afecten a les seves relacions amb el Contractista, son les seglents:

e Exigir al Contractista, directament o a través del personal a les seves ordres, 'acompliment de
les condicions contractuals.

e Garantir 'execucié de les obres amb estricta subjeccié al Projecte aprovat, o modificacions
degudament autoritzades, i el compliment del Programa de Treballs.

o Definir aquelles condicions técniques que els Plecs de Prescripcions corresponents deixin a la
seva decisio.

e Resoldre totes les questions técniques que sorgeixen en quant a interpretacié de planols,
condicions de materials i d’execucid de les unitats d’obra, sempre que no es modifiquin les
condicions del Contracte.

e Estudiar les incidéncies o problemes plantejats en les obres que impedeixin el normal
compliment del Contracte o aconsellin la seva modificacié, tramitant en el seu cas, les
propostes corresponents.

e Proposar les actuacions procedents per a obtenir, dels programes oficials i dels particulars, els
permisos i autoritzacions necessaris per a I'execucié de les obres i ocupacié dels béns afectats
pelles, i resoldre els problemes plantejats pels serveis i servituds relacionats amb les mateixes.

e Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en casos d’urgéncia o gravetat, la direccié
immediata de determinades operacions o treballs en curs, motiu pel qual, el Contractista haura
de posar a la seva disposicio el personal i material de 'obra.

e Acreditar al Contractista les obres realitzades, conforme a alld disposat en els documents del
Contracte.

e Participar en les recepcions provisional i definitiva, i redactar la liquidaci6 de les obres,
conforme a les normes legals establertes.

El Contractista estara obligat a prestar la seva col-laboracié al Director per al normal compliment de
les funcions encarregades a aquest.

Acceptacid dels materials
El Técnic Director, pot no acceptar els materials utilitzats en I'obra, si segons el seu criteri no
s’adapten a alld especificat en el Plec de Condicions, essent mal executades o presentin vicis.

Rebuig del personal
El Técnic Director, segons el seu criteri, ordenara al Contractista que separi de I'obra al personal
que, amb la seva actitud, posi impediments a la bona marxa dels treballs.
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Obra mal executada

El Técnic Director, obligara al Constructor a efectuar las demolicions que cregui necessaries, ja
sigui en el curs de I'execucié o finalment, si adverteix vicis ocults, mala realitzacié o solucions no
acceptades pell en I'obra. Aquestes parts seran reconstruides d’acord amb alld contractat i tot aixd
a expenses del Constructor.

Recepcio de I'obra
El Técnic Director no acceptara cap recepcié total o parcial de I'obra, si no s’ha executat d’acord
amb allo ordenat o adverteixi vicis en aquesta.

Visites d’obra
El Técnic Director, podra visitar 'obra en qualsevol moment podent exigir la preséncia de qualsevol
técnic que intervingui, aixi com el propietari.

Llibre d’ordres

El Técnic Director podra exigir I'existéncia d’un llibre d’ordres on anotara les que cregui convenients
per a una bona marxa de l'obra i en definitiva, totes les que cregui necessaries per a que els
treballs es duguin a bon terme, d’acord i amb harmonia amb els documents del Projecte.

Obligacions i responsabilitats de I'adjudicatari

L’adjudicatari complira les disposicions vigents que siguin d’aplicacié als treballs que directament o
indirecta siguin necessaris per a la construccié de I'obra d’aquest projecte.

Inici de I'obra

El Constructor avisara per escrit o per carta certificada amb suficient antelacio, el inici de les obres.
El Tecnic Director en cas que aixd no passi, declina tota la responsabilitat sobre I'obra, poden ser
suficient motiu per renunciar a aquesta a part de I'accié judicial que es desprengui de I'acta.

Oficina

El Contractista tindra en una oficina tots els planols del projecte i detalls de l'obra que
successivament se li vagin facilitant. S’obliga a tenir també un joc del Plec de Condicions i
Amidaments. El Contractista disposara dels mitjans necessaris per a realitzar assaigs d’obra
sol-licitats per la Direccié Facultativa, i en el moment que aquesta ho ordeni.

Del personal técnic

Si el Técnic Director ho creu convenient el Constructor nomenara i pagara al seu carrec, un técnic
que portara la direccié técnica de 'obra, en representacié del Constructor, tot aixd sense perdre
I'obligacié d’haver de tenir inexcusablement en tota I'obra, un encarregat d’obra.

Subjeccid als planols i ordres

El Contractista ha de realitzar els seus treballs, subjectant-se en tot als planols, memoria i ordres,
facilitats per la Direccié Facultativa, no podent realitzar canvis mentre no compti amb el
consentiment per part del Técnic Director. D’aquesta manera realitzara canvis que el Técnic
Director cregui oportu introduir per al bon funcionament de I'obra o la seva millor solucié. Si aquests
canvis signifiqguen una variacié del pressupost acceptat, es facultaran a part, d’acord amb els preus
unitaris que autoritzi el Técnic Director.

Conservacio i manteniment d’accessos generals de I'obra i d’accessos particulars als habitatges
afectats per les obres

El Contractista tindra cura dels accessos que es precisin per al desenvolupament de l'obra,
construint els necessaris, i restituint els que han estat deteriorats en el transcurs de I'obra.

El Contractista haura d’assumir la formacio i manteniment d’accessos a tots els habitatges afectats
dins I'ambit de les obres. Aquests accessos es garantiran mitjangant la formacié de rampes de tot-u
artificial per permetre I'accés de vehicles al interior dels garatges afectats, i mitjangant la disposicié
de planxes o fustes per garantir 'accés de vianants als habitatges afectats. Un cop finalitzades les
obres sera obligacié del contractista la retirada d’aquests accessos provisionals i la gestié
adequada d’aquests residus.
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També és obligacio del Contractista, i per tant anira a carrec seu, la neteja i retirada de fangs dels
carrers dins I'ambit del projecte i dels accessos a aquest, i el manteniment de l'ordre i neteja
general de I'obra.

Servituds afectades
També haura de mantenir durant I'execucié de les obres i reposar a la finalitzacio, les servituds
afectades, Essent aquests treballs a carrec de I'adjudicatari.

Serveis afectats

Seran responsabilitat de I'adjudicatari, realitzar els treballs necessaris per a la localitzacid,
proteccié o desviament, dels serveis afectats i essent aquests treballs d’abonament a I'adjudicatari,
amb carrec a la Partida Algada existent en el pressupost.

Abocadors
Aixi mateix, també sén a carrec de l'adjudicatari la localitzacié i despeses d’utilitzacié dels
abocadors.

Normes de seqguretat i salut

So6n obligacions inexcusables del Constructor, l'estricte compliment i observanga de les
disposicions contingudes en "Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel que s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié (BOE num. 257, de 25
d’octubre de 1997). Accidents de Treball i altres requisits exigibles en drets per al funcionament
d’aquestes industries i en especial el que la legislacié social exigeixi. Haura d’assegurar-se que
cada treballador tingui I'escaient qualificacio professional i experiéncia de I'encarregat d’aquesta.

Mitjans auxiliars
El Constructor tindra [I'obligacié de vigilar la seguretat dels mitjans auxiliars, bastides,

apuntalaments, cintres, apuntalats, cinturons de seguretat i tanques de proteccio, aixi com la
responsabilitat total de les maquinaries i eines que s’emprin a l'obra.

Tindra cura de les carregues provisionals derivades de l'obra, com I'aplec dels materials de
construccio que no afectin a I'obra.

Del compliment del planning de I'obra

El Constructor esta obligat a complir el planning de I'obra sota la supervisié del Técnic Director. El
seu incompliment sense causa justificada, és motiu suficient per a recusar el constructor i rescindir
el contracte.

Replanteig
El Contractista efectuara el replanteig de I'obra, sota la supervisié de la Direccié Facultativa. Es

imprescindible per a continuar 'obra que aquesta replanteig sigui acceptat com a valid pel Técnic
Director.

Recusacid del personal
Remetre’s a I'apartat del mateix titol de les funcions del Director de les Obres

Obra mal executada
El Contractista haura d’enderrocar tota obra que no s’ajusti als plans o a les ordres donades per la
Direccio Facultativa, i construir-la de nou al seu carrec amb el que indica el Técnic Director.

Acceptacié de mostres
El Contractista esta obligat a presentar mostres de tots els materials que demani el Técnic Director,
aixi com conservar-les en tot moment per a la seva comparacio.

Assegurances socials
El Contractista haura de tenir contractat d’acord amb la legislacié vigent tot el personal,
assegurances socials, etc... essent d'ell la responsabilitat del incompliment d’aquesta norma.
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Preséncia a I'obra

El Constructor haura de personar-se a I'obra sempre que la Direccié Facultativa el convoqui, amb
la deguda antelacié. En cas de no compareixenga el Técnic Director ho fara constar en el "Llibre
d'Ordres" i prendra les decisions que cregui convenients sense poder recusar-les després el
Constructor.

Obres ocultes
El Constructor haura d’avisar a la Direcci6 de les Obres, amb la deguda antelacié de I'execucioé de
les parts de I'obra que han de quedar ocultes, fonaments, armadures, efc...

Conservacio de I'obra
Esta obligat a conservar en bon estat i sense deteriorament I'obra que s’esta executant.

Tracte amb industrials
Si no s’especifica el contrari, el contracte d’adjudicacid, el Contractista és el responsable davant de
la Direccié Facultativa i davant del Propietari, dels industrials que intervinguin a 'obra.

Drets del Constructor
El Constructor té dret a demanar al Técnic Director, totes les dades, planols, memories, que precisi
per a una correcta execucié de I'obra.

Planols d’obra

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona i
caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats d’execucié
que la Direccid6 de les Obres cregui convenient, justificant adequadament les disposicions i
dimensions que figuren en aquests segons les planols del Projecte Constructiu, els resultats del
replanteig, treballs i assaigs realitzats, el Plec de Condicions i els reglament vigents. Aquests
planols s’hauran de formular amb suficient anticipacid, que fixara la Direccié de les Obres, que
igualment, indicara al Contractista el format i disposicié en qué els ha d’establir. Al formular aquests
planols es justificaran adequadament les disposicions adoptades.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direccié de les Obres sigui imprescindible, a introduir
les modificacions que facin falta per a que es mantinguin les condicions d’estabilitat, seguretat i
qualitat previstes en el Projecte, sense dret a cap modificacié en el preu ni en el termini total, ni en
els parcials d’execucio de les obres.

Per la seva part, el Contractista podra proposar modificacions, degudament justificades, sobre
I'obra projectada, a la Direccié de les Obres, la qual, segons la importancia d’aquestes, resoldra
directament o ho comunicara a la Propietat per a I'adopcié de I'acord que convingui. Aquesta
peticié6 tampoc donara dret al Contractista a fer cap modificacié sobre el Programa d’Execucié de
les obres.

Al cursar la proposta esmentada a I'apartat anterior, el Contractista haura d’indicar el termini dintre
del qual precisa rebre una resposta per a que no es vegi afectat el Programa de Treballs. La no
resposta dins del termini citat, s’entendra en tot cas com una denegacié de la peticié formulada.

Programes de Treball

Préeviament a la contractacié de les obres, el Contractista haura de formular un Programa de
Treball complet amb especificacié dels terminis parcials de les diferents unitats d’obra compatibles
amb el termini total d’execucié.. Aquest Programa de Treball sera aprovat per la Propietat en el
moment i en ra6 del Contracte.

El Programa de Treball incloura:
a) La descripcidé detallada de com es realitzen les diverses parts de I'obra, definint amb criteris

constructius les activitats, vincles entre activitats i duracions que formaran el Programa
d’Actuacions.
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b) Avantprojecte de les instal-lacions, medis auxiliars i obres provisionals, inclosos els camins de
servei, oficines d’obra, allotjaments, magatzems, sitges, etc. i justificacié de la seva capacitat
per a assegurar 'acompliment del programa.

c) Relaci6 de la maquinaria que s'utilitzara, amb cada expressié de les seves caracteristiques, on
es troba cada maquina en el moment de formular el Programa i de la data en qué estara en
I'obra, aixi com la justificacié d’aquelles caracteristiques per a realitzar, conforme a condicions,
les unitats d’obra en les que s’hagin d'utilitzar i les capacitats per a assegurar el compliment del
Programa.

d) Organitzacié del personal que es destina a I'execucid de I'obra, expressant on es troba el
personal superior, mitja i especialista quan es formuli el Programa i de les dates en qué es trobi
I'obra.

e) Procedéncia que es proposa per a materials a utilitzar en I'obra, ritmes mensuals de
subministraments, previsié de la situacio i quantia dels emmagatzematges.

f) Relacié de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions, tant per a la seva
reposicidé com per a I'obtencio, en cas necessari, de llicencies per a aixo.

g) Programa Temporal d’Execucié de cadascuna de les unitats que composen l'obra, establint el
pressupost d’obra que cada mes es fara concret i tenint en compte explicitament els
condicionaments que per a I'execucié de cada unitat representen les altres, aixi com altres
particulars no compreses en aquestes.

h) Valoracié mensual i acumulada de cadascuna de les Activitats programades i del conjunt de
I'obra.

Un cop aprovat aquest Pla, s’'incorporara al Plec de Condicions del Projecte, adquirint per tant,
caracter contractual.

El Contractista presentara, aixi mateix, una relacid completa dels Serveis i maquinaria que es
compromet a utilitzar en cadascuna de les etapes del Pla, quedant adscrits a I'obra aquests
mitjans, sense que el Contractista els pugui retirar si manca 'autoritzacié del Promotor.

Si per circumstancies d’ordre técnic o facultatiu, el Tecnic Director estima convenient establir
algunes variants al Planning d'Obra, el Contractista o Industrial adjudicatari es subjectara a
aquestes ordres.

Durant el curs de I'execucié de les obres, el Contractista haura d’actualitzar el programa establert
per a la contractacio, sempre que, per modificacié de les obres, modificacié de les seqiiéncies o
processos i/o retards en la realitzacio dels treballs, la Propietat ho cregui convenient, La Direccié de
les Obres tindra la facultat de prescriure al Contractista la formulacié d’aquests programes
actualitzats i participar en la seva redaccio.

A part d’aixd, el Contractista haura d’establir periddicament els programes parcials de detall
d’execucié que la Direccié de les Obres cregui convenients.

El Contractista es sotmetra, tant en la redaccié dels Programes de Treball generals com parcials de
detall, a les instruccions i normes que li dicta la Direcci6 de les Obres.

Control de qualitat

La Direccio de les Obres té la facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que
cregui necessaris en qualsevol moment, havent el Contractista d’oferir-li assisténcia humana i el
material necessari per a aquest fi. Les despeses de I'assisténcia no seran abonades especialment.

El Tecnic Director de les obres, podra sol-licitar les proves i assaigs que consideri convenients dels
materials que han d’entrar en I'execucidé d’aquestes obres. Totes les despeses de realitzacio dels
assaigs aniran a carrec del Contractista, fins a un import maxim de 1% del Pressupost d’Execucio
del Material.

Quan el Contractista executi obres que li resultin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els
materials o métodes de treball utilitzats, la Direccid de les Obres apreciara la possibilitat o no de
corregir-les i en funcié d’aixo disposara:
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e Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dintre del termini que
s’indiqui.

e Les incorregibles, en qué la separacidé entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccié del Propietat,
com incorregibles en qué es comprometi la seva funcionalitat i capacitat de servei, o
acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalitzacié economica.

e Les incorregibles en qué quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, seran
enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dintre del termini que s’assenyali.

Totes aquestes obres no s’abonaran fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas de
no ser reconstruides en el termini concedit, la Propietat podra encarregar el seu arranjament a
tercers, a compte del Contractista.

La Direcci6 de les Obres podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcié provisional
d’aquestes, realitzar quantes proves cregui convenients per a comprovar el compliment de
condicions i 'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part, esta
obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar en
disposicio els mitjans auxiliars i personal que faci falta per a aquest objectiu.

De les proves que es realitzin s’aixecara I'’Acta, que es tindra present per a la recepcio de I'obra.

El personal que s’ocupa de I'execucio de l'obra, podra ser recusat per la Direccio de les Obres,
sense dret a cap indemnitzacioé per al Contractista.

Mitjans del Contractista per a I'execuci6 dels treballs

El Contractista esta obligat a tenir a I'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari que
resulti de la documentacié de l'adjudicacié i quedi establert en el Programa de Treballs. De la
mateixa manera designara les persones que assumeixin, per la seva part, la direccié dels treballs
que, necessariament, hauran de residir en las proximitats de les obres i tenir facultats per a
resoldre quantes questions depenguin de la Direccié de les Obres, havent de donar comptes a
aquesta per a poder absentar-se de la zona de les obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacié
jerarquica i especificacid de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié de les Obres que
tindra en tot moment la facultat d’exigir al Contractista la substitucié de qualsevol persona o
persones adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de cap dels danys que aquesta
facultat pogués causar al Contractista. Tot i aixd, el Contractista respon de la capacitat i de la
disciplina de tot el personal assignat a 'obra.

De la maquinaria que amb arranjament al Programa de Treballs s’hagi compromeés a tenir a I'obra,
no podra el Contractista disposar per a I'execucié d’altres treballs, ni retirar-la de la zona d’obres,
excepte expressa autoritzacié de la Direccid de les Obres.

Informacié a preparar pel Contractista

El Contractista haura de preparar periddicament, per a la seva remissio a la Direccié de les Obres
informes sobre els treballs de Projecte, programacié i seguiment que li siguin encarregats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d’aquesta documentacié vindran
fixades per la Direcci6 de les Obres.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades
basiques de la forma del terreny, que obligatoriament haura pres abans de I'inici de les obres, aixi
com la definicié d’aquelles activitats o parts d’'obra que hagin de quedar ocultes.
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Aix0 ultim, a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié de les Obres, préviament a la
seva ocultacio.

Tota aquesta documentacio servira de base per a la confeccié del Projecte final de les obres, a
redactar per la Direccié de les Obres, amb la col-laboracié del Contractista que aquesta cregui
convenient.

La Propietat no es fa responsable de I'abonament d’activitats per a les que no existeixi
comprovacioé formal de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa que
comportés la comprovacié d’haver estat executades les esmentades obres, sigui a carrec del
Contractista.

Manteniment i regulacié del transit durant les obres

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat I'accés de vehicles
al tall de treball des de la carretera, aixi com la incorporacié de vehicles a la mateixa. A tal efecte,
esta a disposicio del que estableixin els organismes, institucions i poders publics amb competéncia
i jurisdiccio sobre el transit.

La senyalitzacié de les obres, accessos i zones de les rodalies que I'adjudicatari haura d'instal-lar,
hauran de complir el Codi de Circulacio vigent i les Normes de Senyalitzacid6 de Carreteres
d'Obres, especialment I'O.M. de 14 de marg de 1.960

Aquesta senyalitzacié s’haura de mantenir en perfecte estat de conservacié, mentre duri la seva
funcié i es mantindra a una distancia dels dos extrems en el quals s’executen les obres, de la
manera que indiqui el Técnic Director.

Els accidents o danys que es produeixin, que es puguin imputar a I'obra o a la seva senyalitzacio;
seran responsabilitat de I'adjudicatari, sense que una prévia autoritzacié de la senyalitzacid i
mesures adoptades, excusin I'adjudicatari d’aquesta responsabilitat.

Seguretat i salut en el treball

Es obligacié del Contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencié
de riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccid, en concret, de la Llei 31/1995, de 17 de
gener, i del RD 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97).

D’acord amb l'article 7 de I'esmentat Real Decret, el Contractista haura d’elaborar un “Pla de
Seguretat i Salut”, contingut en el Projecte, en quant a les circumstancies fisiques, de mitjans i
meétodes en els que es desenvolupen els treballs.

Aquest Pla haura de ser aprovat pel Coordinador de seguretat i salut abans de l'inici de les obres.
Afeccions al medi ambient

El Contractista adoptara en tots els treballs que realitzi, les mesures necessaries per a que les
afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, en I'explotacié de canteres, graveres i préstecs
tindra establert un Pla de Regeneracio de Terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics o
barreges asfaltiques, disposaran dels elements adequats per a evitar les fuites de ciment o pols
mineral a I'atmosfera, i de ciment, additius o lligants a les aiglies superficials o subterranies; els
moviments dintre de la zona d’obra es produiran de manera que sols s’afecti la vegetacié existent
en alld estrictament necessari per a la implantacié de les mateixes. Tota la maquinaria utilitzada
disposara de silenciadors per a disminuir la pol-lucié fonica.

El Contractista sera el responsable Unic de les agressions que, en els aspectes a dalt esmentats, i
altres qualssevulla dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, tenint en
compte els mitjans i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la Direcci6
de les Obres o dels organismes institucionals competents en la matéria.
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El Contractista esta obligat a facilitar les feines de correccié mediambientals, tals com plantacions,
hidrosembres i altres, tot i que aquestes no les tingués contractades, permetent I'accés al lloc de
treball i deixant accessos suficients per a la seva realitzacio.

Abocadors

El Contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat
I'abocador pel Director de les Obres i per la Comissié de Seguiment Mediambiental, en cas de que
estigui constituida.

Execucio de les obres no especificades en aguest Plec

L’execucio de les unitats d’obra del present Projecte, les especificacions de les quals no figuren en
aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d’acord amb allo especificat en
aquestes a la normativa vigent o, en el seu defecte, amb alld que ordeni el Director de les Obres,
dins de la bona practica per a obres similars.

Contradiccions i omissions del Projecte

Allo esmentat en el Plec de Condicions i no en els planols, o viceversa, haura de ser executat com
si estigués exposat en els documents.

En cas de contradiccio entre els Planols i el Plec de Condicions de detalls de I'obra o la seva
descripcio erronia que siguin imprescindibles per a I'execucié de I'obra, hauran de ser executats
seguint les directrius exposades en la Memoria d’aquest Projecte.

En cas de que no es tractin en la Memoria aquests aspectes de 'obra es realitzara segons 'us i el
costum prévia autoritzacié de la Direccié Facultativa.

Recepcié de les obres
Llei 30/2007, de 30 d’octubre, de Contratos del Sector Publico
Article 205. Compliment dels Contractes

205.1 El Contracte s’entendra complert pel Contractista quan aquest hagi realitzat, d’acord amb els
terminis del mateix i a satisfaccié de ’Administracio, la totalitat de la prestacio.

205.2 En tot cas, la seva constatacio exigira per part de I’Administracié en acte formal i positiu de
recepcié o conformitat dins del mes seglient d’haver-se produit el lliurament o realitzacio de
'objecte del Contracte, o en el termini que es determini en el Plec de Clausules
Administratives Particulars per radé de les caracteristiques de I'objecte del Contracte. A la
Intervencié de I'’Administracié corresponent li sera comunicat, quan aquesta comunicacio li
sigui preceptiva, la data i el lloc de I'acte per a la seva eventual en exercici de les seves
funcions de comprovacio de la inversio.

205.3 En els Contractes es fixara un termini de garantia a comptar des de la data de recepci6é o
conformitat el qual, un cop transcorregut sense objeccions per part de I’Administracio,
excepte en el suposit en que s’estableixi un altre termini en aquesta Llei o en altres normes,
quedara extingida la responsabilitat del Contractista.

S’exceptuen del termini de garantia aquells Contractes en que, per la seva naturalesa o
caracteristiques no resulti necessari, el que haura de justificar-se degudament a I'expedient
de contractacid, consignant-lo expressament en el Plec.

205.4 Excepte en els Contractes d'Obres, que es regiran pel disposat en I'Article 218, dins del
termini d’'un mes a comptar des de la data de 'acta de recepciod, s’haura d’acordar i ser
notificat al Contractista la liquidacioé corresponent del Contracte i abonar-li, en el seu cas, el
saldo resultant. Si es produis demora en el pagament del saldo de liquidacid, el Contractista
tindra dret a percebre els interessos de demora i la indemnitzacié pels costos de cobrament
en els termes previstos en la llei 3/2004, de 29 de desembre, per la que s’estableixen
mesures de lluitat contra la morositat en les operacions comercials.
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2.4. AMIDAMENTS | ABONAMENT

Amidaments de les obres

La Direccié de les Obres realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, 'amidament de les unitats d’obra executades durant el
periode de temps anterior.

El Contractista i el seu delegat podran presenciar la realitzacié d’aquests amidaments.

Per a les obres o parts d’obra, les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posteriorment i definitiva ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié de les Obres
amb suficient antelacid, per a que aquesta pugui realitzar els amidaments corresponents i presa de
dades, fent els planols que les defineixen , la conformitat de les quals subscriura el Contractista o
el seu delegat

Abonament de les obres

Preus unitaris
Els preus unitaris que apareixen en text en el Quadre de Preus nimero 1, sera el que s’aplicara en
els amidaments per a obtenir I'import d’Execuci6é Material de cada unitat d’obra.

La descomposicid dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus numero 2, és d’aplicacio
exclusiva en les unitats d’'obra incompletes, sense poder el Contractista reclamar la modificacié de
preus en lletra del Quadre niumero 1, per a les unitats totalment executades, per errors o per
omissions en la descomposicié que figura en el Quadre de Preus numero 2.

Tot i que la justificacié de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memoria utilitzi
hipotesis no coincidents amb la forma real d’executar les obres (jornals i ma d’obra necessaria,
quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nimero i tipus d’operacions necessaries per a
completar la unitat d’obra, dosificacid, quantitat de materials, proporcié de varis corresponents a
diversos preus auxiliars, etc.), aquests extrems no poden seguir-se com a base per a la modificacio
del corresponent preu unitari i estan continguts en un document merament informatiu.

Altres despeses a carrec del Contractista
Seran a carrec del Contractista, sempre que en el Contracte no es previngui justament el contrari,
les seglients despeses, de manera indicadora sense que la relacio sigui limitant:

e Les despeses de construccid, eliminacio i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
incloses les d’accés.

e Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

e Les despeses de proteccio d’aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o incendi,
complint els requisits vigents per a 'emmagatzematge d’explosius i carburants.

e Les despeses de neteja i evacuacié d’escombraries i brossa.

o Les despeses de conservacié de desguassos.

e Les despeses de subministraments, col-locacié i conservacié de senyals de trafic i altres
recursos necessaris per a proporcionar seguretat a I’ obra.

e Les despeses d’eliminacio de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de I'obra quan
es finalitzi.

e Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament de
I'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

o Les despeses de demolicié de les instal-lacions provisionals.

e Les despeses de retirada de materials rebutjats i correccid de les deficiéncies observades i
posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

e Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

o Les despeses d’establiment, millora i manteniment dels camins d’accés al tall.
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Revisio de preus

L’adjudicatari no tindra dret a revisio de preus, per cap motiu ni concepte, excepte que el Plec de
Condicions Economic - Administratiu, disposi el contrari.



CAPITOL 11l

Materials, dispositius, instal-lacions i caracteristiques
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CAPITOL Ill - MATERIALS, DISPOSITIUS, INTAL.LACIONS | CARACTERISTIQUES

3.1. ASPECTES GENERALS

En aquest capitol sén especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir el materials que
hauran d'ésser utilitzats a I'obra. En el cas de que algun material o caracteristica no haguessin estat
suficientment definits, s’haura de suposar que és el de millor qualitat que existeix al mercat dins la
seva classe, i que haura d’acomplir la normativa técnica vigent.

3.2. MATERIALS PER A TERRAPLENS, PEDRAPLENS | REBLIMENTS LOCALITZATS

Condicions generals

Els materials utilitzats en terraplens i rebliments localitzats seran sols o materials granulars constituits
per productes que no continguin matéria organica descomposta, fems, arrels, terra vegetal o qualsevol
altre matéria similar. Aquests materials podran ser locals obtinguts de les excavacions realitzades a
'obra, o dels terrenys de préstec que fossin necessaris, amb l'autoritzacié, en aquest cas, de la
Direccié de I'Obra. Les condicions minimes exigibles son les establertes a 'O.M de 16 de maig de
2002.

En el fonament i el nucli del terraplé hauran de ser utilitzats materials definits com a tolerables o
adequats. En la coronacié haura de fer-se servir material del tipus seleccionat o admesos per
I’'Ordre FOM/3460/2003, de 28 de novembre, i amb el corresponent C.B.R. de I'esplanada definida
al projecte i especificacions del PG3.

El sol seleccionat tipus 2 haura d’acomplir com a minim amb un C.B.R. = 10.

En el cas dutilitzacié sol tipus E3 especial, aquesta haura de complir també les segients
especificacions:

Complir les especificacions de sol seleccionat, segons el PG3.

Equivalent de sorra més gran de 30.

L’index de plasticitat sera zero.

CBR més gran de 20, al 95% de Proctor normal.

La granulometria haura de ser tal que la fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE sigui inferior als 2/3 de
la fraccié que passa pel tamis 0,4 UNE.

3.2.1. MATERIALS PER A MURS D'ESCULLERA

Definicié

Les esculleres son estructures de pedra de gran tamany col-locades unes a sobre de les altres.
L’execucié de la partida d’obra inclou les operacions seguents:

- Preparaci6 de la base.

- Subministrament, en el seu cas, i col-locacié de les pedres.

- Rectificacié de la col-locacié de les pedres de la superficie d’acabat, fins aconseguir la seccié
previstaala D.T.

Els materials petris a emprar procediran de I'excavacié de I'explanaci6, també podran procedir de
préstecs. En qualsevol cas, les pedres a utilitzar haurien de tenir la superficie rugosa. No
s’admetran pedres o blocs arrodonits, excepte indicacié en contra del Projecte i tant sols quan la
missio de I'escullera sigui la proteccié del talus enfront de la meteoritzacié. Les zones concretes a
excavar per a I'obtencié de materials seran les indicades pel projecte o, en defecte d'aixo, pel
director de les Obres.
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En general seran adequades per a escullera les roques ignies, sedimentaries i metamorfiques
resistents, sense alteracié apreciable, compactes i estables quimicament enfront de 'accié dels
agents externs, i en particular enfront de l'aigua.

Es consideren roques estables aquelles que segons NLT 255 submergides en aigua durant vint-i-
quatre hores (24 h), amb grandaries representatives dels de posada en obra, no manifesten
fisuracid, i la pérdua de pes que sofreixen és igual o inferior al dos per cent (2%). També es podran
utilitzar assajos de cicles dhumitat-sequedat segons NLT 260 per a qualificar I'estabilitat
d’aquestes roques, si aixi ho autoritza el Director de les Obres.

La densitat aparent seca minima de la pedra sera de dues mil cinc-cents quilograms per metre
cubic (2.500 kg/m3). L’absorcié d’aigua segons UNEIX 83134 sera inferior al dues per cent (2%).

El Director de les Obres tindra facultat per a rebutjar materials per a escullera quan aixi ho aconselli
I'experiéncia local.

El coeficient de desgast de Los Angeles, determinat segons UNEIX EN 1097-2, sera inferior a
cinquanta (50).

El pes de cadascuna de les pedres que formen I'escullera podra variar entre deu quilograms (10
kg) i dos-cents quilograms (200 kg). A més la quantitat de pedres de pes inferior a cent quilograms
(100 kg), sera menor del vint-i-cinc per cent (25%) en pes. Les condicions anteriors corresponen al
material col-locat.

Les granulometries obtingudes en qualsevol altre moment de I'execucidé només tindran valor
orientatiu, a causa de les segregacions i alteracions que puguin produir-se en el material durant la
construccio.

El Projecte o, en defecte d’aixd el Director de les Obres, podra admetre grandaries maximes
superiors

El contingut en pes de particules amb forma inadequada sera inferior al trenta per cent (30%). A
aquests efectes es consideren particules amb forma inadequada aquelles que es verifiqui:

(L+G)/2>3E.

On:

L (longitud) = Separacié maxima entre dues (2) planols paral-lels tangents al bloc.
G (grossor) = Diametre del forat circular minim pel qual pot travessar el bloc.

| (espessor) = Separacié minima entre dues (2) planols paral-lels tangents al bloc.

Els valors de L, G i |, es poden determinar en forma aproximada i no han de ser amidats
necessariament en tres (3) direccions perpendiculars entre si.

Quan el contingut en pes de particules de forma inadequada sigui igual o superior al trenta per cent
(30%) només es podra utilitzar aquest material quan es realitzi un estudi especial, signat per técnic
competent i aprovat pel director de les Obres, que garanteixi un comportament acceptable.

El filtre pot estar constituit per material granular o per geotéxtil.

El filtre de material granular consistira en una o més capes d’aquest material, permeable i ben
graduat, format per grava i sorra. El cent per cent (100%) del material passara pel tamis 40 UNEIX.
L’espessor de la capa de filtre sera el definit en Projecte o, en defecte d’aix0, pel director de les
Obres.
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Si es disposen geotéxtils com capa filtre de I'escullera s’estara al disposat en els articles 290,
"Geotextils" i 422, "Geotextils com element de separacio i filtre" del Plec de Prescpcions Técniques
Generals per a obres de carreteres i ponts, i es tindra en compte la possibilitat de punxonament,
que, per a evitar-lo, s’adoptaran les mesures oportunes que indiqui el Projecte o, en defecte d’aixo,
el Director de les Obres i fins i tot, si fos necessari, s’'interposara una capa de material de
granulometria intermédia.

Condicions generals:

El front ha de ser uniforme, sense blocs sobresortints o enfonsats respecte a la superficie general
d’acabat.

Ha de tenir la seccio prevista a la Documentacié Tecnica.
Ha de ser estable.

Com a minim el 70 % dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la D.T.
Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat ala D.T.

Tolerancies d’execucio:

- Planor: -120 mm
+ 300 mm

3.3. MATERIALS PER A FERMS

3.3.1TOT-U

Es defineix com tot-u el material granular, de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm. Es
denomina tot-u artificial al constituit per particules total o parcialment triturades, en la proporcio
minima que s’especifiqui en cada cas. Tot-u natural és el material format basicament per particules
no triturades.

L’execucio de les capes de ferm amb tot-u inclou les seglients operacions:

Estudi del material i obtencié de la féormula de treball.
Preparacio de la superficie sobre la qual s’estendra el tot-u.
Preparacio del material, si escau, i transport al lloc d’ocupacio.
Extensid, humectacid, si escau, i compactacié del tot-u.

Condicions generals

Els materials pel tot-u artificial procediran de la trituracid, total o parcial, de pedra de pedrera o de
grava natural. Per a la tot-u natural procediran de graveres o diposits naturals, sols naturals o una
barreja d’ambdés.

Per a les categories de trafic pesat T2 a T4 es podran utilitzar materials granulares reciclats, arids
siderurgics, subproductes i productes inerts de deixalla, en compliment de I'acord de Consell de
Ministres de 1 de juny de 2001 pel qual s’aprova el Pla Nacional de Residus de Construcci6 i
Demolicié 2001-2006, sempre que compleixin les prescripcions técniques exigides en aquest
article, i es declari I'origen dels materials, tal com s’estableix en la legislaci6 comunitaria sobre
aquestes materies.
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Composicié granulomeétrica

e El retingut pel tamis 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que els dos tergos (2/3) del
retingut pel tamis 0,250 UNE-EN 933-2.

e La corba granulométrica estara compresa dins els fusos granulomeétrics detallats a continuacio.

TIPUS TOT-U OBERTURA DELS TAMISSOS UNE-EN 933-2 (mm)
ARTIFICIAL 5 25 20 8 2 2 10,500] 0,250 | 0,063
ZA 25 100 | 75-100 | 65-90 | 40-63 |26-45|15-32 | 7-21 | 4-16 | 0-9
ZA 20 ; 100 | 75-100 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 | 5-18 | 0-9
ZAD 20 ; 100 | 65-100 | 30-58 | 14-37 | 0-15 | 0-6 | 0-4 | 0-2
TIPUS TOT-U OBERTURA DELS TAMISSOS UNE-EN 933-2 (mm)
NATURAL ™55 T a0 | 25 20 8 2 2 0,500 0,250 | 0,063

ZN 40 100 | 80-95 | 65-90 | 54-84 | 35-63 | 2246 |15-35| 7-23 | 4-18 | 0-9
ZN 25 100 [75-95| 65-90 [ 65-90 |27-51 [ 20-40 | 7-26 | 4-20 | 0-11

ZN 20 - 100 | 80-100 | 80-100 | 32-61 | 25-50 | 10-32 | 5-24 | 0-11

L’index de llenques de les diferents fraccions d’arid gruixut, segons norma UNE-EN 933-3, haura
de ser inferior a trenta-cinc (35).

Duresa

El coeficient de desgast Los Angeles, segons la norma UNE-EN 1097-2, dels arids del tot-u artificial
no haura de ser superior als valors indicats a la taula:

VALOR MAXIM DEL COEFICIENT DE LOS ANGELES PER ARIDS DEL TOT-U ARTIFICIAL

CATEGORIA DE TRAFIC PESAT
TOOA T2 T3, T4 1 VORALS
30 35

Per a materials reciclats procedents de capes d’aglomerat de ferms de carretera o de demolicions
de formigons de resisténcia a compressié final superior a trenta-cinc megapascals (35 MPa), aixi
com per a arids siderurgics, el valor del coeficient de Los Angeles podra ser superior en cinc (5)
unitats als valors que s’exigeixen en la taula anterior, sempre que la seva composicio
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granulometrica estigui adaptada al fus ZAD20, especificat en la taula d’obertura de tamisos UNE-
EN 933-2 (mm)..

Neteja

El materials estaran exempts de terrossos d’argila, matéria vegetal, marga o altres matéries
estranyes. El coeficient de neteja segons la Norma NLT 172/86, no haura de ser inferior a dos (2).

L’equivalent de sorra, segons la Norma NLT 113/72, sera més gran que trenta-cinc (35), per a trafic
TOiT1,iatrenta (30) en la resta de casos.

Els materials estaran exempts de terrossos d’argila, marga, matéria organica, o qualsevol altra que
pugui afectar a la durabilitat de la capa. En el cas de les tot-u artificials el coeficient de neteja,
segons l'annex C de la UNEIX 146130, haura de ser inferior a dues (2). L’equivalent de sorra,
segons la UNE-EN 933-8, del material de la tot-u artificial haura de complir el que s’indica a la taula
seguent:

EQUIVALENT DE SORRA DEL TOT-U ARTIFICIAL

CATEGORIA DE TRAFIC PESAT

T2A T4
TOOAT1 Vorals de T00 a T2 Vorals de T3 1 T4
EA > 40 EA > 35 EA > 30

De no complir-se aquesta condicio, el seu valor de blau de metile, segons la UNE-EN 933-9, haura
de ser inferior a deu (10), i simultaniament, I'equivalent de sorra no haura de ser inferior en més de
cinc unitats als valors indicats en la taula anterior.

Plasticitat

El material sera no plastic segons les Normes NLT 105/72 i 106/72.

El material sera "no plastic", segons la UNEIX 103104, per a les tot-u artificials en qualsevol cas;
aixi com per als tot-u naturals en carreteres amb categoria de trafic pesat TO0 a T3; en carreteres

amb categoria de trafic pesat T4 el limit liquid del tot-u natural, segons la UNEIX 103103, sera
inferior a vint-i-cinc (25) i el seu index de plasticitat, segons la UNEIX 103104, sera inferior a sis (6).
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3.3.2. MESCLA BITUMINOSA EN CALENT TIPUS FORMIGO BITUMINOS

Es defineix corn mescles bituminosa en calent tipus formigé bituminds, la combinacié d'un lligant
hidrocarbonat, arids (inclis pols mineral) amb granulometria continua, i, eventualment additius, de
manera que totes les particules de I'arid quedin recobertes per una pel-licula homogénia de lligant.
El seu procés de fabricacié obliga a escalfar el lligant i els arids (excepte, eventualment, la pols
mineral d’aportacid) i la seva posta en obra ha de realitzar-se a una temperatura molt similar a la de
I'ambient.

Es defineix com mescla bituminosa en calent d’alt modul per la seva utilitzacié en capa mitjana o de
base de les categories de trafic pesat TOO i T2, en espessor entre sis i tretze centimetres (6 a 13
cm), aquella que, a més de tot I'anteriorment descrit, compleix que el valor del seu modul dinamic a
vint graus Celsius (20°), segons I'Annex C de la UNE-EN 12697-26, és superior a onze mil
megapascals (11.000 MPa), realitzant-se I'assaig sobre provetes preparades segons UNE-EN
12697-30 amb setanta-cinc (75) cops per cara. Per a la seva fabricacid no es podran utilitzar
materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent en proporcié superior al deu per
cent (10%) de la massa total de la mescla.

L’execucio de qualsevol tipus de mescla bituminosa en calent de les definides anteriorment inclou
les seglients operacions:

Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball
Fabricacié de la mescla d’acord amb la formula de treball
Transport de la mescla al lloc d’utilitzacié

Preparacio de la superficie que rebra la mescla

Extensid i compactacié de la mescla

Materials

Lligant bituminds

Caracteristiques generals pels betums asfaltics:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d’aigua.

Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent i viscos, i flexible a baixes temperatures.
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.
Els lligants a emprar compliran:

BETUM ASFALTIC B-60-70:

Caracteristiques del betum original:

- Penetracio @ 25° (NLT-124/84).......ccccoiieeiiiiiiieneeeeee e 6-7 mm
- index de penetracié (NLT-181/84)..........cccoeueveeeeeeeeeeeeerennn -1-+1
- Punt de reblaniment anell - bola (NLT-125/84)..................... 48°C - 57°C
- Punt de fragilitat de Fraas (NLT-182/84)........cccccccceveeeeiiicciiiieenennn. <8°C
- Ductilitat @ 25°C (NLT-126/84) .......cevcueveiiiiiiiieieeniieeien, > 90 cm/min
- Solubilitat de tricloreta (NLT-130/84).........ccovveiiiiiiniiiiiieeiieee 99,5%
- Contingut d’aigua, en volum (NLT-123/84)........cccccviiiiiireininnnen. <0,2%
- Punt d’inflacio, vas obert (NLT-127/84)........ccccccevieriiinnieennn. >235°C
- Densitat relativa a 25°C (NLT-122/84)........ccccoveeeeeeeiiiiiiiiieeeee >1,00
- Contingut d’asfaltens (NLT- 131/72).......ccoviiiiiiiiiieiiiee e >15
- Contingut de parafines (NFT 66-015)........cccccceviiiiniieniiniiieee <4,5%
Caracteristiques del residu de pel-licula fina:
- Variacio de massa (NLT-185/84)......ccccueeeiiiieiiiiiee e <0,8%
- Penetracio a 25°C (NLT-125/84).......ccccccvviveiiiiienenn > 50% p. origin.
- Augment punt de reblaniment anell-bola (NLT-125/84)................. <9°C

- Ductilitat @ 25°C (NLT-126/84).......ccoeveeeieiiiriiiieeeee e, > 50 cm/min
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El lligant modificat degut a [l'addici6 de polimers o asfalts naturals amb les segients
caracteristiques:

Caracteristiques del betum original:

- Penetracid (NLT-124/84).......cccceeiiiiiiiiiieeee e 55-7mm
- Punt de reblaniment (NLT-125/84).........ccccoeiiiiiieiiiieee e >65°C
- Punt de fragilitat de Fraas (NLT-182/84)..........ccccccvveveeevininnnnnn. <-15°C
- Ductilitat (NLT=-126/84)........ccoeeiiiieeiiiie e > 30 cm/min
- Consisténcia (flotador) 60°C............cccvveeiiieeieecceee e, > 2000
- Estabilitat a 'emmagatzematge

- DIferénCia A 1 B <5
- Recuperacio elastiCa.............cccccviiiiiei i >70
- Diferéncia penetracio............cccuueiriiee i <10
- ContingUE d'aIGUA.....ccueieiiii et <0,2%

Caracteristiques del residu pel-licula fina:

-Variacio d€ MaSSaA...........ueiiieieieeeee e <1,0%
- Penetracio (25°C, 1000, 5S)...cccicerreeiiieieeiiiieee e > 65% p. origin.
=VariaCio AT B <-4 +10
- Ductilitat (5°C, 5Cm/MiN).......ccccoiiiiiiiieiiieeiieeeee e > 15 cm/min

Totes les cisternes de betum que arribin a la planta, hauran de disposar del corresponent certificat
de caracteristiques técniques, una copia del qual, s’entregara al Laboratori de Control de Qualitat o
a la Direcci6 de les Obres.

La dosificacio i homogeneitzacio de 'addicio, en el cas d'utilitzar betums amb addicions no incloses
en els articles 211 i 215 del Plec de Prescripcions Técniques Generals, es realitzara seguint les
instruccions del Director de les Obres, sobre la base del resultat dels assaigs que s’hauran portat a
terme préviament.

Arids

Els arids a utilitzar en les mescles bituminoses en calent podran ser naturals o artificials sempre
que es compleixin les especificacions recollides a I'article 542 del PG3.

Es podran utilitzar com arids per capes de base i mitjanes, incloses les d’alt modul, el material
procedent del fressat de mescles bituminoses en calent en proporcions inferiors al deu per cent
(10%) de la massa total de la mescla.

ARID GRUIXUT

Es defineix com a arid gruixut a la part de l'arid total retinguda en el tamis 2 mm de la UNE-EN 933-
2.

Cap tamany d’arid gruixut a utilitzar en capes de transit per categories de trafic pesat TO0 i TO es
podra fabricar per trituraci6 de graves procedents de jaciments granulars ni de cantera de
naturalesa calcaria.

Per capes de transit de les categories de trafic pesat T1 a T2, en el cas de que s'utilitzi arid gruixut
procedent de la trituracié de grava natural, el tamany de les particules, abans de la seva trituracio,
haura de ser superior a sis (6) vegades el tamany maxim de I'arid final.
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La proporcié de particules total i parcialment triturades de l'arid gruixut, segons la UNE-EN 933-5
haura de complir el que esta fixat a la taula:

Tipus de Categoria de transit pesat
capa To0 | TOiTL | T2 T3ivorals T4
TRANSIT >
N 100 >90 =75
MITJANA > 75*
BASE 100 | =9 >75

* En vies de servei

Addicionalment la proporcié de particules totalment arrodonides de I'arid gruixut, segons la UNE-
EN 933-5, haura de complir el que s’estableix a la seglent taula:

Tipus de Categoria de transit pesat
capa To0O | TOiT1 | T2 T3i vorals T4
TRANSIT <10
0 <1
MITJANA <10*
BASE 0 | <1 <10

* En vies de servei

L’index de llenques de les diferents fraccions de I'arid gruixut, determinat segons la norma UNE-EN
933-3, haura de complir el que es fixa a la taula:

Categoria de transit pesat

TOO

TOaT31

T32 i vorals

T4

<20

<25

<30

El coeficient de Los Angeles de I'arid gruixut, segons la Norma UNE-EN 1097-2, haura de complir
el que esta fixat a la taula:

Tipus de Categoria de transit pesat
capa TOOiTO | T1 | T2 T3 ivorals | T4
TRANSIT <20 <25
MITJANA <25 <25*
BASE <25 | <30

*En vies de servei.

El coeficient de poliment accelerat de I'arid gruixut a utilitzar en capes de transit, segons UNE-EN
1097-8, haura de complir el que esta fixat a la taula:

Categoria de transit pesat

TlaT31
>50

TOOi TO
>56

T3, T4 i vorals
>44

L’arid gruixut haura d’estar exempt de terrossos d’argila, matéria vegetal, marga o altres matéries
estranyes que puguin afectar a la durabilitat de la capa.

El contingut de fins de I'arid gruixut, determinat conforme a la UNE-EN 933-1 com el percentatge
que passa pel tamis 0,063 mm, sera inferior al cinc per mil (0,5%) en massa.
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ARID FI
Es defineix com arid fi, la part de I'arid total que passa pel tamis 2 mm i retinguda pel tamis 0,063
mm de la UNE-EN 933-2.

L’arid fi haura de procedir de la trituracié de pedra de cantera o grava natural en la seva totalitat o
en part de jaciments naturals.

La proporcié d’arid fi no triturat a utilitzar en la mescla haura de complir el fixat a la seglent taula:

% EN MASSA DEL TOTAL D’ARIDS, INCLUS POLS MINERAL

Categoria de transit pesat
TOOa T2 T3, T4ivorals

0 <10
El percentatge d’arid fi no triturat no haura de superar el de I'arid fi triturat

L’arid fi haura d’estar exempt de terrossos d’argila, matéria vegetal, marga i altres materies
estranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa.

El material que es trituri per obtenir I'arid fi haura de complir les condicions exigides a I'arid gruixut
sobre el coeficient de desgast de Los Angeles.

Es podra emprar arid fi d’'una altra naturalesa que millori alguna caracteristica, en especial
I'adhesivitat, pero de totes maneres sempre procedira d’arid gruixut amb coeficient de desgast Los
Angeles inferior a vint-i-cinc (25) per a capes de transit i mitges i a trenta (30) per a capes de base.

POLS MINERAL
Es defineix com a pols mineral la part de I'arid total que passa pel tamis 0,063 mm de la UNE-EN
933-2.

La pols mineral podra procedir dels arids, separant-se d’ells mitjangant els ciclons de la central de
fabricacié, o s’aportara a la mescla per separat d’aquells com un producte comercial o
especialment preparat. La proporcié de pols mineral d’aportacio a utilitzar en la mescla haura de
complir el que s’estableix a la taula:

% EN MASSA DE LA RESTA DE POLS MINERAL

Tipus de Categoria de transit pesat
capa T00 | TOiITL | T2 T3i vorals T4
Transit 100 >50 -
Mitjana 100 | >50 -
Base 100 | >50 - -

La pols mineral que inevitablement es pot adherir als arids després del seu pas per I'assecador, en
cap cas podra sobrepassar el 2% de la massa de la mescla. Tant sols si s’assegurés que la pols
mineral procedent dels arids compleix les condicions exigides al d’aportacio, el Director de les
Obres podra rebaixar la proporcié minima d’aquest.

La granulometria de la pols mineral es determinara segons UNE-EN 933-10, El cent per cent
(100%) dels resultats de I'analisi granulomeétric han de quedar dins del fus granulomeétric general
definit a la taula seglient.



PLEC DE CONDICIONS

Addicionalment el noranta per cent (90%) dels resultats dels analisi granulométrics basats en els
ultims vint (20) valors obtinguts, han de quedar inclosos dins del fus granulométric més estret, amb
amplada maxima en els tamisos corresponents a 0,125 i 0,063 mm no superi el deu per cent
(10%).

ESPECIFICACIONS PER LA GRANOLUMETRIA POLS MINERAL
) Fus granulométric general Amplada maxima del fus
OBERTURA DEL TAMIS (mm) per resultats individuals restringit
Retingut (% en massa) (% en massa)
2 100 -
0,125 85a 100 10
0,063 70a 100 10

La densitat aparent de la pols mineral, segons I'annex A de la norma UNE-EN 1097-3, haura
d’estar compresa entre cinc i vuit decigrams per centimetre cubic (0,5 a 0,8 g/cm3).

Additius

El Director de les Obres fixara els additius que es poden utilitzar, establint les especificacions que
haurien de complir tant I'additiu com les barreges bituminoses resultants. La dosificacié i dispersié
homogénia de I'additiu haurien de ser aprovades pel Director de les Obres

Tipus i composicié de la mescla

La designacié de les mescles bituminoses tipus formigé bituminds es fara segons la nomenclatura
establerta en la UNE-EN 13108-1 .

Aquesta designacid es complementara amb informacié sobre el tipus de granulometria que
correspongui a la barreja: densa, semidensa o gruixuda, amb la finalitat de poder diferenciar
barreges amb la mateixa grandaria maxim d’arid perd amb fusos granulométrics diferents. Per a
aixo, a la designacid establerta en la UNE-EN 13108-1, s’afegira la lletra D, S o G després de la
indicacié de la grandaria maxima d’arid, segons es tracti d’'una barreja densa, semidensa o
gruixuda, respectivament.

La designacio de les mescles bituminoses seguira per tant 'esquema seguent:

| AC | D | Surf/bin/base lligant granulometria

On:

AC indica que la barreja és de tipus formigé bituminosos

D és la grandaria maxima de l'arid, expressat com I'obertura del tamis que deixa

passar entre un noranta i un cent per cent (90% i 100%) del total de I'arid

surf/bin/base s’indicara amb aquestes abreviatures si la barreja s’utilitzara en capa de transit,
mitjana o base, respectivament

lligant s’ha d’incloure la designacié del tipus de lligant hidrocarbonat utilitzat

granulometria s’indicara amb la lletra D, S o G si el tipus de granulometria correspon a una
barreja densa (D), semidensa (S) o gruixuda (G) respectivament. En el cas de
barreges d’alt modul s’afegiran a més les lletres MAM.

La granulometria de I'arid obtingut combinant les diferents fraccions dels arids (inclosa la pols
mineral), segons la unitat d’obra o Us, haura d’estar compresa dins d’algun dels fusos fixats a la
seglient taula, segons la norma UNE-EN 933-1
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FUSOS GRANULOMETRICS. (% EN MASSA) ACUMULAT
. Obertura dels tamisos UNE-EN 933-2 (mm)
Tipus de mescla
45 32 22 16 8 4 2 0,500 | 0,250 [ 0,063

Densa | AC16D | - - 100 | 90-100 | 64-79 | 4459 | 31-46 | 1627 | 1120 48
AC22D | - 100 | 90-100 | 73-88 | 55-70 3146 | 16-27 | 11-20 4-8
Semi | AC16S - 100 | 90-100 | 60-75 | 35-50 | 24-38 | 1121 | 7-15 3-7
d AC22S | - 100 | 90-100 | 70-88 | 50-66 2438 | 1121 | 7-15 3.7
ensa | acs2s | 100 | 90-100 68-82 | 4863 2438 | 1121 | 7-15 3-7
Grossa | AC22G | - 100 | 90-100 | 65-86 | 40-60 18-32 | 718 | 4-12 2:5
AC32G | 100 | 90-100 58-76 | 35-54 18-32 | 718 | 4-12 2.5

*A efectes d’aquesta taula, per designar el tipus de mescla, s’inclou tant sols la part de la nomenclatura que es refereix
expressament al fus granulométric ( s’omet, per tant, la indicacié de la capa del ferm i del tipus de betum)

Per la formulacié de mescles bituminoses en calent d’alt modul (MAM) s’emprara el fus AC22 S amb les segients
modificacions: tamis 0,250: 8-15; i tamis 0,063: 5-9.

El tipus de mescla bituminosa en calent a emprar en funcié del tipus i de I'espessor de la capa de
ferm, es definira segons la taula:

Tipus de Espessor - .'Tlpus de mescla
capa (cm) UNIE?EET&%(;%(*) Denominacié anterior
4.5 AC16 surf D D12
. AC16 surf S S12
Transit
S5 AC22 surf D D20
AC22 surf S S20
Mitjana AC22 bin D D20
5-10 AC22 bin S S20
AC32 bin S S25
AC22 bin S MAM (**) MAM(**)
AC32 base S S25
AC22 base G G20
Base 715 AC32 base G G25
AC22 base S MAM(***) MAM (***)
Vorals (****) 4-6 AC16 surf D D12
* S’ha omés en la denominacié de la mescla la indicacio del tipus de lligant per no ser rellevant a efectes d’aquesta
** tEasupl)aessor minim de sis centimetres (6 cm)
i Espessor maxim de tretze centimetres (13 cm)

*kkk

En el cas de que no s'utilitzi el mateix tipus de mescla que en la capa de transit de la calcada

La dotaci6é de lligant hidrocarbonat de la mescla bituminosa en calent haura de complir el que

s’indica a la seguent taula:

Tipus de : S .
capa Tipus de mescla Dotaciéo minima (%)
Transit Densa i semidensa 4,50
. Densa i semidensa 4,00
Mitjana .
Alt modul 4,50
Semidensa i grossa 3,65
Base .
Alt modul 4,75
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En el cas que la densitat dels arids sigui diferent de dos grams i seixanta cinc centésimes de gram
per centimetre cubic (2,65 g/cm®), els continguts minims de lligant de la taula anterior s’hauran de

Pd

corregir multiplicant pel factor a = ;on p, és ladensitat de les particules de I'arid.

La relacié ponderal recomanable entre els continguts de pols mineral i lligant hidrocarbonat de les
mescles denses, semidenses i grosses, en funcié de la categoria de trafic pesat i de la zona
térmica estival es fixara d’acord amb les indicacions de la seglent taula:

. Zona térmica estival
Tipus de capa N
Calida i mitjana Temperada
Transit 1,2 1,1
Mitjana 1.1 1,0
Base 1,0 0,9

3.3.3. MESCLA BITUMINOSA PER A CAPES DE TRANSIT. DISCONTINUES | DRENANTS

Es defineixen corn mescles bituminoses en calent per a capes de transit, drenants i discontinues,
aquelles que els seus materials so6n la combinacié d’un lligant hidrocarbonat, arids (en
granulometria continua amb baixes proporcions de arid .fi o amb discontinuitat granulométrica en
alguns tamisos), pols mineral i, eventualment additius, de manera que totes les particules de I'arid
quedin recobertes per una pel-licula homogénia de lligant. El seu procés de fabricacié obliga a
escalfar el lligant i els arids (excepte, eventualment, la pols mineral d’aportacid) i la seva posta en
obra ha de realitzar-se a una temperatura molt similar a la de 'ambient.

Les mescles bituminoses drenants son aquelles que per la seva baixa proporcié d’arid fi, presenten
un contingut molt alt de buits interconnectats que li proporcionen caracteristiques drenants.

Les mescles bituminoses discontinues sén aquelles les quals els seus arids presenten una
discontinuitat granulomeétrica molts accentuada en els tamisos inferiors de I'arid gruixut.

L’execucio de qualsevol tipus de mescla bituminosa en calent de les definides anteriorment inclou
les seglients operacions:

Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball
Fabricacié de la mescla d’acord amb la formula de treball
Transport de la mescla al lloc d’utilitzacié

Preparacio de la superficie que rebra la mescla

Extensid i compactacié de la mescla

Materials

Lligant bituminds

Caracteristiques generals pels betums asfaltics:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d’aigua.

Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent i viscos, i flexible a baixes temperatures.
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.
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Els lligants a emprar compliran:
BETUM ASFALTIC B-60-70:

Caracteristiques del betum original:

- Penetracié a 25° (NLT-124/84)........ccccuveeeeeiieeieeeee e, 6-7 mm
- index de penetracio (NLT-181/84)..........cccceveveveeeeereeeereerereeerennn -1-+1
- Punt de reblaniment anell - bola (NLT-125/84)..................... 48°C - 57°C
- Punt de fragilitat de Fraas (NLT-182/84).........cccccciiiiiiinieennenen <8°C
- Ductilitat @ 25°C (NLT-126/84) ......coeeeeeieiiiiieeeeeeeeeeeee, > 90 cm/min
- Solubilitat de tricloreta (NLT-130/84).........cccvuerviiiiniiiiieenieeenee 99,5%
- Contingut d’aigua, en volum (NLT-123/84)........cccocviiniiiriininnnen. <0,2%
- Punt d’inflacid, vas obert (NLT-127/84).........ccccccvvveveeeeeeiicinee, > 235°C
- Densitat relativa @ 25°C (NLT-122/84)........ccccoeiieiiiieiiieecieeee >1,00
- Contingut d’asfaltens (NLT- 131/72).......ccoiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, >15
- Contingut de parafines (NFT 66-015).........cccoviiiiiiiiieiiiiieeene <4,5%
Caracteristiques del residu de pel-licula fina:
- Variacid de massa (NLT-185/84).........cccccevueiiiiiiniiiiieeiieeiennn <0,8%
- Penetracio a 25°C (NLT-125/84).......ccccccoveiiiieiiiennnnen. > 50% p. origin.
- Augment punt de reblaniment anell-bola (NLT-125/84)................. <9°C
- Ductilitat @ 25°C (NLT-126/84).......ccccoeeriiiiiiieeiiie e > 50 cm/min

El lligant modificat degut a [l'addici6 de polimers o asfalts naturals amb les seguents
caracteristiques:

Caracteristiques del betum original:

- Penetracid (NLT-124/84).......ccccceiiiiciiieieee e ee e 55-7mm
- Punt de reblaniment (NLT-125/84).........ccccoeiiiiniicniieee e >65°C
- Punt de fragilitat de Fraas (NLT-182/84)..........ccccccvveveeeeiiicnnnnn. <-15°C
- Ductilitat (NLT=-126/84)........ocoeeiiiieeiiiiie e > 30 cm/min
- Consisténcia (flotador) B0°C...........cccoiiiiiiiiiiiee e > 2000
- Estabilitat a 'lemmagatzemat

- DIferénCia A 1 B <5
- Recuperacio elastiCa.............ccccooviieiiiii e >70
- Diferéncia penetracio...........ccccvvviiieee i <10
- ContingU d'aIGUA.....ccveiiiiii e <0,2%

Caracteristiques del residu pel-licula fina:

-Variacio d€ MAaSSA.........uueeiieeeieeeee e <1,0%
- Penetracio (25°C, 100G, 5S)......ccceruierreeiniieniee e > 65% p. origin.
=VariaCio AT B <-4 +10
- Ductilitat (5°C, 5Cm/MiN).......ccccoviiiiiiiiiiiie e > 15 cm/min

Totes les cisternes de betum que arribin a la planta, hauran de disposar del corresponent certificat
de caracteristiques técniques, una copia del qual, s’entregara al Laboratori de Control de Qualitat o
a la Direcci6 de les Obres.

La dosificacio i homogeneitzacio de 'addicio, en el cas d'utilitzar betums amb addicions no incloses
en els articles 211 i 215 del Plec de Prescripcions Técniques Generals, es realitzara seguint les
instruccions del Director de les Obres, sobre la base del resultat dels assaigs que s’hauran portat a
terme préviament.

Arids
ARID GRUIXUT

Cap tamany d’arid gruixut a utilitzar en mescles discontinues i drenants per categories de trafic
pesat TOO i TO es podra fabricar per trituracié de graves procedents de jaciments granulars ni de
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cantera de naturalesa calcaria.

Per les categories de trafic pesat T1 a T31, en el cas de que s'utilitzi arid gruixut procedent de la
trituracié de grava natural, el tamany de les particules, abans de la seva trituracio, haura de ser
superior a sis (6) vegades el tamany maxim de I'arid final.

La proporcié de particules total i parcialment triturades de l'arid gruixut, segons la UNE-EN 933-5
haura de complir el que esta fixat a la taula:

Categoria de transit pesat
TO0aT31 T32 1 VORALS T4
DISCONTINUA >75

100 >90
DRENANT

Tipus de capa

Addicionalment la proporcié de particules totalment arrodonides de I'arid gruixut, segons la UNE-
EN 933-5, haura de complir el que s’estableix a la seglient taula:

Categoria de transit pesat
TO0aT31 T32i VORALS T4
DISCONTINUA <10

0 <1
DRENANT

Tipus de capa

L’index de llenques de les diferents fraccions de I'arid gruixut, determinat segons la norma UNE-EN

933-3, haura de complir el que es fixa a la taula:
o

Tipus de Categoria de transit pesat
mescla T00 T0 a T31 T32ivorals | T4
DISCONTINUA <20 <25
DRENANT <25 |

El coeficient de Los Angeles de I'arid gruixut, segons la Norma UNE-EN 1097-2, haura de complir
el que esta fixat a la taula:

Tipus de mescla (*) Categoria de transit pesat
TOOi TO T1iT2 T3 ivorals | T4
BBTM A <15 <20
DISCONTINUA <25
BBTM B <15
DRENANT PA <15 <20 <25 |

*Designacio6 segons la UNE-EN 13108-2 i UNE-EN 13108-7

El coeficient de poliment accelerat de I'arid gruixut a utilitzar en capes de transit, segons UNE-EN
1097-8, haura de complir el que esta fixat a la taula:

Categoria de transit pesat

TOOi TO T1aT31 T3, T4 i vorals
>56 >50 >44
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L’arid gruixut haura d’estar exempt de terrossos d’argila, matéria vegetal, marga o altres matéries
estranyes que puguin afectar a la durabilitat de la capa.

El contingut de fins de I'arid gruixut, determinat conforme a la UNE-EN 933-1 com el percentatge
que passa pel tamis 0,063 mm, sera inferior al cinc per mil (0,5%) en massa.

ARID FI
Es defineix com arid fi, la part de I'arid total que passa pel tamis 2 mm i retinguda pel tamis 0,063
mm de la UNE-EN 933-2.

L’arid fi haura de procedir de la trituracié de pedra de cantera o grava natural en la seva totalitat o
en part de jaciments naturals.

L’arid fi haura d’estar exempt de terrossos d’argila, matéria vegetal, marga i altres matéries
estranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa.

El material que es trituri per obtenir I'arid fi haura de complir les condicions exigides a I'arid gruixut
sobre el coeficient de desgast de Los Angeles.

Es podra emprar arid fi d'una altra naturalesa que millori alguna caracteristica, en especial
I'adhesivitat, perd de totes maneres sempre procedira d’arid gruixut amb coeficient de desgast Los
Angeles inferior a vint-i-cinc (25).

POLS MINERAL
Es defineix com a pols mineral la part de I'arid total que passa pel tamis 0,063 mm de la UNE-EN
933-2.

La pols mineral podra procedir dels arids, separant-se per extraccié a la central de fabricacio, o
s’aportara a la mescla per separat d’aquells com un producte comercial o especialment preparat.
La proporci6 de pols mineral d’aportacio a utilitzar en la mescla haura de complir el que s’estableix
a la taula:

% EN MASSA DE LA RESTA DE POLS MINERAL

Categoria de transit pesat
TO0OaT2 T3, T4 i Vorals
100 >50

La pols mineral que inevitablement es pot adherir als arids després del seu pas per I'assecador, en
cap cas podra sobrepassar el 2% de la massa de la mescla. Tant sols si s’assegurés que la pols
mineral procedent dels arids compleix les condicions exigides al d’aportacio, el Director de les
Obres podra rebaixar la proporcié minima d’aquest.

La granulometria de la pols mineral es determinara segons UNE-EN 933-10, El cent per cent
(100%) dels resultats de I'analisi granulométrics han de quedar dins del fus granulomeétric general
definit a la taula seguent.

Addicionalment el noranta per cent (90%) dels resultats dels analisi granulométrics basats en els
ultims vint (20) valors obtinguts, han de quedar inclosos dins del fus granulométric més estret, amb
amplada maxima en els tamisos corresponents a 0,125 i 0,063 mm no superi el deu per cent
(10%).
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ESPECIFICACIONS PER LA GRANOLUMETRIA POLS MINERAL

OBERTURA DEL TAMIS (mm)

Fus granulométric general
per resultats individuals
Retingut (% en massa)

Amplada maxima del fus
restringit
(% en massa)

2
0,125
0,063

100
85a 100
70a 100

10
10

La densitat aparent de la pols mineral, segons I'annex A de la norma UNE-EN 1097-3, haura
d’estar compresa entre cinc i vuit decigrams per centimetre cubic (0,5 a 0,8 g/cm®).

Additius

El Director de les Obres fixara els additius que es poden utilitzar, establint les especificacions que
haurien de complir tant I'additiu com les barreges bituminoses resultants. El métode d’incorporacia,
que haura d’assegurar una dosificacio i dispersié homogénies de I'additiu, sera aprovat pel Director

de les Obres.

Tipus i composici6 de la mescla

La designacié de les mescles bituminoses discontinues es fara segons la nomenclatura establerta

en la UNE-EN 13108-2 .

La designacio de les mescles bituminoses seguira per tant 'esquema seguent:

|BBTM| D |Classe

ligant

On:
BBTM

indica que la barreja és de tipus discontinu.

D és la grandaria maxima de l'arid, expressat com I'obertura del tamis que deixa
passar entre un noranta i un cent per cent (90% i 100%) del total de I'arid

Classe
Lligant

Indica si la classe és A, B, C o D.
s’ha d’incloure la designacio del tipus de lligant hidrocarbonat utilitzat

Les mescles bituminoses discontinues a utilitzar sén les que s’indiquen a la seglent taula:

Denominaci6
UNE-EN 13108-2(*)

Denominacié anterior

BBTM 8A
BBTM 11A
BBTM 8B
BBTM 11B

F8
F10
M8

M10

(*) S’ha omes de la denominacié de la mescla la indicacié del tipus de lligant per no ser rellevant efectes

d’aquesta taula.

La designacio de les mescles bituminoses drenants es fara segons la nomenclatura establerta en

la UNE-EN 13108-7 .
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La designacio de les mescles bituminoses seguira per tant 'esquema seguent:

PA_| D |

lligant

On:
PA
D

indica que la barreja és de tipus drenant
és la grandaria maxima de l'arid, expressat com I'obertura del tamis que deixa

passar entre un noranta i un cent per cent (90% i 100%) del total de I'arid

Lligant

s’ha d’incloure la designacié del tipus de lligant hidrocarbonat utilitzat

La granulometria de I'arid obtingut combinant les diferents fraccions dels arids (inclosa la pols
mineral), segons el tipus de mescla, haura d’estar compresa dins d’algun dels fusos fixats a la
seglient taula, segons la norma UNE-EN 933-1

FUSOS GRANULOMETRICS. (% EN MASSA) ACUMULAT
Tipus de mescla (*9) — — Obi;t';ra delss tamls’cés UNEL;EN 93:;—2 (m(;r;)oo o053
BBTM 8B (*) - - 100 ([90-100 | 42-62 | 17-27 | 15-25 | 8-16 4-6
BBTM 11B (*) - 100 |[90-100 | 60-80 17-27 | 15-25 | 8-16 4-6
BBTM 8A (*) - - 100 ([90-100 | 50-70 | 28-38 | 25-35 | 12-22 7-9
BBTM 11A (*) - 100 |[90-100 | 62-82 28-38 | 25-35 | 12-22 7-9
PA16 100 |90-100 40-60 13-27 | 10-17 | 5-12 3-6
PA11 - 100 |[90-100 | 50-70 13-27 | 10-17 | 5-12 3-6

(*) La fraccié de I'arid que passa pel tamis 4 mm de la UNE-EN 933-2 i és retinguda pel tamis 2 mm de la UNE-EN 933-2,
sera inferior al vuit per cent (8%)
(**) S’ha omes de la denominacié de la mescla la indicacié del tipus de lligant per no ser rellevant efectes d’aquesta taula.

Caracteristica

Tipus de mescla

PA11 | PA16 | BBTM 8B | BBTM 11B | BBTM 8A | BBTM 11A
Dotacié mitjana de la mescla (kg/m?) | 75-90 |95-110 35-50 55-70 40-55 65-80
Dotacié minima (*) de lligant
(% en massa sobre el total de la mescla) 4,30 4,75 5.20
Lligant residual en reg Ferm nou >30 >0,25
adherencia (kg/m°) Ferm antic >40 >0,35

(*)Es tindran en compte les correccions per pes especific i absorcié dels arids, si sé6n necessaries

En el cas que la densitat dels arids sigui diferent de dos grams i seixanta cinc centésimes de gram
per centimetre cubic (2,65 g/cm3), els continguts minims de lligant de la taula anterior s’hauran de

2,65
corregir multiplicant pel factor &« = ——; on p, és la densitat de les particules de l'arid.

Pd

La relaci6 ponderal recomanable entre els continguts de pols mineral i lligant hidrocarbonat
(expressats respecte de la massa total d’arid sec, inclus pols mineral) determinada a la férmula de
treball, segons el tipus de mescla, haura d’estar compresa en el seguents intervals:

- Entre dotze i setze décimes (1,2 a 1,6) per les mescles tipus BBTM A.
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- Entre deu i dotze décimes (1,0 a 1,2) per les mescles tipus BBTM B.
- Entre nou i onze décimes (0,9 a 1,1) per les mescles tipus PA.

3.3.4. REGS D'EMPRIMACIO

Es defineix com a reg d’emprimacié I'aplicacié d’un lligant hidrocarbonat sobre una capa granular,
prévia a la col-locacié sobre aquesta d’'una capa o d’un tractament bituminds.

Materials
Lligant bituminds

El tipus de lligant hidrocarbonat a utilitzar estara inclds entre els que s’indiquen a continuacio, tret
que es justifiqui el contrari:

e FM100 de l'article 212 “Betum fluidificat per a regs d’emprimacié”, del Plec de Prescripcions
Técniques Generals.

e EAIM, ECI, EAL-1, ECL-1 de larticle “Emulsions bituminoses” del Plec de Prescripcions
Técniques Generals, sempre que en el tram de prova es demostri la seva idoneitat i
compatibilitat amb el material granular a emprimar.

Arid de cobertura
L’arid de cobertura a emprar, eventualment, en regs d’emprimacié sera sorra natural, sorra
provinent del matxucat o una barreja de les dues.

La totalitat de I'arid haura de passar pel tamis 4 mm de la UNE-EN 933-2, i no contenir més d’un
quinze per cent (15%) de particules inferiors al tamis 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, segons la
UNE-EN 933-1.

L’arid haura d’estar exempt de pols, bruticia, terrossos d’argila, matéria vegetal, marga o altres
matéries estranyes.

L’equivalent en sorra de I'arid, segons la UNE-EN 933-8, haura de ser superior a quaranta (40).

El material haura de ser “no plastic”, segons la UNE 103104

Dotaci6 dels materials

La dotaci6 de lligant hidrocarbonat a utilitzar és de 1,5 kg/mz.

La dotacioé del lligant quedara definida per la quantitat que sigui capa¢ d’absorbir la capa que
s’emprimi en un periode de vint-i-quatre hores (24 h). Aquesta dotacié no sera, en cap cas, inferior
a cinc-cents grams per metre quadrat (500g/m?) de lligant residual.

La dotacio de I'arid de cobertura sera la minima necessaria per a I'absorcioé d’'un excés de lligant, o
per a garantir la proteccié de 'emprimacié sota I'accié de I'eventual circulacié durant I'obra sobre

aquesta capa. La dotacid, en cap cas, sera superior a sis litres per metre quadrat (61/m?).

Per a qualsevol circumstancia el Director de les Obres fixara les dotacions, a la vista de les proves
realitzades a I'obra.
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3.3.5. REGS D'ADHERENCIA

Es defineix com a reg d’adheréncia l'aplicacié d’un lligant hidrocarbonat sobre una capa tractada
amb lligants hidrocarbonats o conglomerants hidraulics, prévia a la col-locacié sobre d’aquesta
d’'una capa bituminosa que no sigui un tractament superficial amb graveta, o una beurada
bituminosa.

Materials

El tipus de lligant hidrocarbonat a utilitzar sera E.C.R. i estara inclds entre els que s'indiquen a
continuacio, tret que es justifiqui el contrari:

e EAR-1 o ECR-1, de larticle 213, “ Emulsions bituminoses”, del Plec de Prescripcions
Técniques Generals.

e ECR-1-m o ECR-2-m, de l'article 216, “Emulsions bituminoses modificades amb polimers” del
Plec de Prescripcions Técniques Generals.

La utilitzacié d’emulsions de l'article 216 del Plec de Prescripcions Técniques Generals sera
preceptiu en regs d’adheréncia per a capes de transit amb espessors iguals o inferiors a quatre
centimetres (4 cm), per a les categories de transit pesat T00 i TO.

Dotaci6 dels materials

La dotacié de lligant hidrocarbonat a utilitzar és de 0,6 kg/m?.

Aquesta dotacio no sera inferior a dos-cents grams per metre ciuadrat 2009/m ) de lligant residual,

ni a dos-cents cinquanta grams per metre quadrat (250g/m“) quan la capa superior sigui una
mescla bituminosa discontinua en calent; o una capa de transit drenant; o una capa de mescla
bituminosa en calent, tipus D 0 S emprada com a rehabilitacio superficial d’'una carretera en servei.

Per a qualsevol circumstancia el Director de les Obres fixara les dotacions, a la vista de les proves
realitzades a I'obra.

3.3.6. VORADES

Es defineixen com encintat de vorades la faixa o cinta que delimita la superficie de la calgada, de la
vorera o de la plataforma, formada per vorades de pedra o elements prefabricats de formigd,
col-locats sobre una solera adequada.

Materials

Morter
S'utilitzara Morter M 450, a menys que s’indiqui el contrari.

Vorades de pedra
La forma i dimensions de les vorades de pedra, seran les indicades en els planols.

La longitud minima de les peces sera d’'un metre. Les seccions extremes hauran d’ésser normals a
I'eix de la pega.

La secci6 transversal de les vorades corbes sera la mateixa que la dels rectes i la seva directriu
s’ajustara a la curvatura de I'element constructiu en el qual vagin a ésser col-locats.
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La pedra utilitzada haura de tenir les seglents caracteristiques:
- Pes especific net: No sera inferior a 2.500 kg/m3.

- Resistencia a la intempérie: Sotmeses les vorades a 20 cicles de congelacio, al final no
hauran de presentar esquerdes, escrostonats ni cap alteracio visible.

Vorades prefabricades de formigd

Les vorades de formigd s’executaran amb formigons de tipus H-200 o superior, fabricats amb arids
procedents del matxucat, dels quals la mida maxima sera de 20 mm. i ciment portland p-350. El
formigd complira les Prescripcions fixades en el present Plec.

La forma i dimensions de les vorades de formigd seran les indicades en els planols.

La seccio transversal de les vorades corbes sera la mateixa que la de les rectes i la seva directriu
s’ajustara a la curvatura de I'element constructiu en el qual hagin d’ésser col-locats.

La longitud minima de les peces sera d'1 m.

S’admetra una tolerancia en les dimensions de la secci6 transversal de 10 mm. (x 10 mm).

3.4. BEURADES, MORTERS | FORMIGONS

3.4.1. AIGUA A UTILITZAR EN MORTERS | FORMIGONS

En general, podran ser utilitzades, tant per 'amassat com pel quadre de morters i formigons, totes
les aiglies que la practica hagi sancionat com acceptables.

En els casos dubtosos o bé quan no es disposi d’antecedents de la seva utilitzacio, les aiglues
hauran de ser analitzades. En aquest cas es refusaran les aigliies que no compleixin algun dels
requisits indicats en l'Article 27 de la vigent “Instruccion de Hormigdén Estructural (EHE)” o
normativa que la substitueixi, tret de justificacié especial de que la seva utilitzacié no altera de
forma apreciable las propietats exigibles als morters i formigons fabricats amb elles.

3.4.2. GRANULATS PER A MORTERS | FORMIGONS

Les caracteristiques dels granulats per a morters i formigons s’ajustaran a les especificacions de la
“Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)".

El Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director de les Obres les pedreres o dip0Osits que , per a
I'obtencié d’arids de morters i formigons, es proposi utilitzar, aportant tots els elements justificatius
portant a 'adequacié de les citades procedéncies que cregués convenients o que fossin requerides
pel Director de les Obres. Aquest podra refusar totes les procedéncies que, sota el seu criteri,
obligarien a un control massa frequient dels materials que extraguessin.
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3.4.3 CIMENTS

Es defineixen com a ciments els conglomerats hidraulics que, finament molts i convenientment
amassats amb aigua, formen pastes que s’adormen i enfureixen a causa de les reaccions de
hidrolisis i hidratacié dels seus constituents, donant com a resultat productes hidratats
mecanicament resistents i estables, tant a I'aire com a 'aigua.

Les definicions, denominacions i especificacions dels ciments d'Us en obres de carreteres i dels
seus components seran les que figuren a les normes seglents:

UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.
UNE 80 305 Cementos blancos.

UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

Els tipus de ciments que es poden utilitzar en funcié del tipus de formigd es relacionen a la taula

seguent:
Tipus de formigé Tipus de ciment
Formigd en massa Ciments comunes
Ciments per a usos especials
Formigd armat Ciments comuns
Formigo pretensat Ciments comuns de tipus CEM | i CEM II/A-D

D’acord amb la instruccié RC-97 els ciments comuns son els descrits en la segient taula:

Tipus de | Denominacio Desighaci6

ciment

CEMI Ciment portland CEMI

CEM II Cemento portland amb escoria CEM II/A-S CEM II/B-S
CEM I Ciment portland amb fum de silice CEM II/A-D

CEM I Ciment portland amb putzolana CEM II/A-P CEM lI/B-P
CEM I Ciment portland amb cendra volant | CEM II/A-V CEM II/B-V
CEM I Ciment portland amb cal CEM II/A-L

CEMII Ciment portland mixte CEM II/A-M CEM II/B-M
CEM llI Ciment d’alt forn CEM lII/A CEM 111/B
CEM IV Ciment putzolanic CEM IV/A CEM IV/B
CEM V Ciment compost CEM V/A

La seva tipificacié completa es composa amb la designacié que consta a la taula anterior més la
classe resistent del ciment que és el valor de la resisténcia minima a 28 dies en N/mm? i s’ajusta a
la taula seglient:

Série Resisténcies en N/mm?
325 325-325R-425-425R-525-525R

Tanmateix, sera d’aplicacio tot el que es disposa en la vigent “Instruccié per la recepcié de ciments
(RC-97)” o normativa que la substitueixi i el que s’especifica a I'Article 202 del PG-3 i a la EHE-08.
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El ciment sera transportat amb cisternes pressuritzades i dotades de mitjans pneumatics o
mecanics pel trasbals rapid del seu contingut a les sitges d’'emmagatzematge.

El ciment s’emmagatzemara en una o varies sitges, adequadament aillades contra la humitat i
aprovisionades de sistemes de filtres.

El ciment no arribara a I'obra excessivament calent. Si la seva manipulacié es fa per mitjans
mecanics, la temperatura no excedira de 70°C i si s’ha de realitzar a ma no sobrepassara del major
dels dos limits seglients:

e 40 graus centigrads
e Temperatura ambient més cinc graus centigrads

Excepcionalment en obres de petit volum i a judici del Director de les Obres, pel subministrament,
transport i emmagatzematge de ciment es podran emprar sacs d’acord amb l'indicat al respecte en
la vigent “Construccion para la recepcion de cementos (RC-97)” o normativa que la substitueixi.

Excepte en el cas d’alguna justificacid especial, no hauran de barrejar-se ciments de diferents tipus
o categories.

Si el periode d’emmagatzematge ha estat superior a un mes, en condicions atmosfériques normals,
es procedira a comprovar que les seves caracteristiques segueixen essent les adequades. Per
aquest motiu, dins els vint dies anteriors a la seva utilitzacio, es faran els assaigs d’enduriment i
resisténcies mecaniques a tres i set dies sobre una mostra representativa del ciment
emmagatzemat, sense excloure terrossos que s’hagin pogut formar.

3.4.4. MORTERS DE CIMENT

Es defineix com a morter de ciment la massa constituida per arid fi, ciment i aigua. Eventualment
pot contenir algun producte d’addicié per a millorar alguna de les seves propietats, sempre que
sigui autoritzat per la Direcci6 de les Obres.

Materials

Ciment
Esta descrit a 'apartat 3.4.3 d’aquest Plec de Condicions Tecniques Particulars.

Aigua
Esta descrit a 'apartat 3.4.1 d’aquest Plec de Condicions Técniques Particulars.

Productes d’addicio
Estan descrits a I'article 611.2.3 del PG-3.

Avrid fi
L’arid fi ha d’estar compost per particules dures i resistents, de corba granulométrica dins els limits
seglents:

TAMIS A.S.T.M. % de material que passa
1/4” 100

4 90-100

8 80-100

16 50-85

30 25-60

50 5-30

100 0-10

200 0-5
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La fraccié compresa entre cada dos tamisos consecutius de la série indicada, no podra passar del
45% en pes, del total de l'arid fi.

Els materials estaran exempts de terrossos d’argila, matéria vegetal, marga o altres matéries
estranyes.

Tipus i dosificacié

Per al seu Us en les diferents classes d’obra, s’estableixen els seguents tipus i dosificacions de
morters de ciment portland:

e MH-250: Per a fabriques de maons i magoneria: 250 kg. de ciment p-350 per m® de morter
(250kg/m®).

e MH-450: Per a fabriques de maons especials i capes d’assentament de places prefabricades,
empedrats i vorades: 450 kg. de ciment p-350 per m® de morter (450kg/m®).

e MH-600: Per arrebossats, lliscats, cornises i impostes: 600 kg. de ciment p-350 per m® de
morter (600 kg/m®).

e MH-700: Per arrebossats exteriors: 700 kg. de ciment p-350 per m® de morter (700 kg/m?’).

El Director de les Obres podra modificar la dosificacié en més o menys, quan les circumstancies de
I'obra ho aconsellin.

3.4.5. FORMIGONS

Es defineix com a formigd, el producte que resulta d'una mescla de ciment com a element
conglomerant hidraulic, arid gros, arid fi i sorra com elements algomerats i aigua. Eventualment es
pot afegir productes d'addicié per a obtenir propietats especifiques del formigd tant en la posada en
obra com de resisténcia, impermeabilitat, color o proteccié en front de I'atac d’agents quimics.

Materials

Ciment portland
Haura de complir les condicions exigides en aquest capitol del Plec de Condicions.

Arids
La naturalesa dels arids i preparacié ha de permetre garantir I'adequada resisténcia i la durada del
formigo.

Com arids per la fabricacié de formigons podran utilitzar-se arids gruixuts (graves) i arids fins
(sorres), segons UNE-EN 12620, rodats o procedents de roques matxacades, aixi com escories
siderurgiques refredades per aire segons UNE-EN 12620 i, en general, qualsevol tipus d’arid que la
seva evidéncia de bon comportament haig estat sancionat per la practica i es justifiqui
degudament.

En el cas d’arids reciclats, se seguira I'establert en 'Annex 15. En el cas d’'arids lleugers, s’haura
de cumplir 'indicat en 'Annex 16 de la instruccié EHE-08 i en particular I'establert en UNE-EN
13055-1.

A efectes de la fabricacié del formigd s’entén per grava o arid groller total, a la mescla de les
diferents fraccions d’arid groller que s'utilitzin; sorra o arid fi toal a la mescla de les direrents
fraccions d’arid fi que s’utilitzin; arid total (quan no hi hagi lloc a confusions, simplement arid), aquell
que té les proporcions de sorra i grava adequades per fabricar el formigd necessari en el cas
particular que es consideri.
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Pel que fa a la mida maxima dels granulats son:

- A 0,8 vegades la distancia horitzontal lliure entre vaines o armadures que no formen grup,
0 entre un costat de la pega i una vaina o armadura que formi angle major de 45° amb la
direccio de formigonat.

- a 1,25 vegades de la distancia existent entre una vora de la pega i una beina o armadura
que formi un angle no major a 45° amb la direccié del formigonat.

- 0,25vegades la dimensié minima de la pega, excepte en els casos seglents:

- Llosa superior de forjats , on el tamny maxim de I'arid sera menor que 0,4 vegades
I'espessor minim

- Peces d’execucié molt cuidada (cas de prefabricacio en taller) i aquells elements en
els que l'efecte paret de I'encofrat sigui reduit (forjats que s’encofrin per una sola
cara), en aquest cas sera menor que 0,33 vegades I'espessor minim.

La instruccié EHE limita les quantitats maximes de substancies perjudicials afegides al formigd
(Taula 28.3.1)

Quantitat maxima en % de pes total de la

Substancies perjudicials afegides mostra
Granulat fi Granulat gruixut

Sulfats solubles en acids, expressats en So ;i referits al
granulat sec, determinats segons el metode d’assaig de la
UNE EN 1744-1:98 0,80 0,80
Clorurs expressats en | Formigo armat o formigé en mass
Cl- i referits a l'arid sec, que contingui armadures per 0,05 0,05
determinats segons en reduir la fissuracio
I'apartat 7 de I'assaig de
la UNE EN 1744-1:98 Formigé pretensat 0,03 0,03

Es defineix un fus granulométric per a l'arid fi, de forma que la granulometria de les formes
emprades estigui dins de I'esmentat fus, a menys que justifiqui de forma experimental, que la
granulometria proposada no afecte a les propietats més importants del formigo.

Fus granulométric del granulat fi

Material retingut acumulat, en % en pes, en els tamisos

4 mm 2 mm 1T mm 0,5 mm 0,25 mm 0,125 mm | 0,063 mm
Superior 0 4 16 40 70 77 (1)
Inferior 15 38 60 82 94 100 100

(1) Aquest valor sera el que correspongui d’acord amb la taula 28.4.1.a

No s'utilitzaran arids fins que el seu equivalent en sorra (SE,), determinat sobre la fraccio 0/4, de
conformitat amb I’Annex A de la norma UNE-EN 933-8 sigui inferior a:

- 70, per obres sotmeses a la classe genral d’exposici6 |, lia o lib i que no estiguin
sotmeses a cap classe d’exposicié especifica
- 75 en la resta de casos

La forma de l'arid gruixut s’expressara mitjangant el seu index de llenques , entés com el
percentatge en pes d’arids considerats com llenques segons UNE-EN 933-3 i el seu valor ha de ser
inferior a 35
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Es cumpliran les seglents limitacions:

- Resisténcia a la fragmentacié de l'arid gruixut determinada segons el métode d’assaig
indicat en la UNE-eN 1097-2 (assaig Los Angeles ) <40

- Absorcio de l'aigua pels arids, determinada segons el metode d’assaig indicat a la UNE-EN
1097-6.

Aigua
Haura de complir les condicions exigides en els capitols d'aquest Plec.

L’aigua utilitzada, tant per 'amassat com pel curat del formigd en obra, no ha de contenir cap
ingredient perjudicial en quantitats tals que afectin a les propietats del formigd o a la proteccié de
les armadures davant la corrosié. En general, podran utilitzar-se totes les aigles sancionades com
acceptables per la practica.

Quan no es tinguin antecedents de la seva utilitzacio, o en cas de dubte, hauran d’analitzar-se les
aigues, i tret de justificacid especial que no alterin perjudicialment les propietats exigibles al
formigo, hauran de complir les condicions recollides a 'article 27 de la instruciéo EHE-08.

Es limita el contingut de i6 clorur a 3 gr/l en el cas de formigd armat i formigd en massa que tingui
armadures per reduir la fisuracio.

Additius

S’entén per additius aquelles substancies o productes que, incorporades al formigdé abans de
I'amasada (o durant la mateixa o en el transcurs d’'una amassada suplementaria) en una proporcié
no superior al 5% del pes del ciment, produeixen la modificacié desitjada, en estat fresc o endurit,
d’alguna de les seves caracteristiques, de les seves propietats habituals o del seu comportament.

En el formigé armat i pretensat es prohibeix de forma explicita la utilitzacié d’additius que en la
seva composicio intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que puguin
ocasionar o afavorir la corrosioé d’armadures. Expressament es prohibeix el clorur calcic (Art. 29.1).

Es consideraran fonamentalment cinc tipus d’additius que es recullen a la taula 29.2 de la
Instruccié de Formigé estructural EHE-08: Reductors d’aigua/plastificants, reductors d’aigua d’alta
activitat/superplastificants, modificadors de fraguat/acceleradors i retardadors, inclusors d’aire i
multifuncionals. Aquests additius hauran de cumplir la UNE-EN 934-2. En els documents d’origen,
hi constara la designacié de I'additiu d’acord amb l'indicat a la UNE-EN 934-2, aixi com el certificat
del fabricant que garanteixi que el producte satisfa els requisits perscrits en la norma, l'interval
d’eficacia (proporcio a utlilitzar) i la seva funcio principal.

La utilitzacio d’altres additius no contemplats a l'article 29.2 de la EHE 08 requereix I'aprovacio
previa de la Direccio Facultativa.

La utilitzacié d’additius enel formigd, una vegada a I'obra i abans de la col.locacié, requereix
I'autoritzaci6 de la Direcci6 Facultativa.

Addiccions

S’entén per addiccions aquells materials inorganics, putzolanics o amb hidraulicitat latent que,
finament dividits, poden ser afegits al formigd amb I'objectiu de millorar alguna de les seves
propietats o conferir-li caracteristiques especials

Tant sols es podran utilitzar cendres volants i fum de silice com addiccions en el formigé en el
moment de la seva fabricacié.
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Les addiccions es poden utilitzar com components del formigd sempre que es justifiqui la seva
idoneitat pel seu Us, produint I'efecte desitjat sense modificar negativament les caracteristiques del
formigo, ni representar perill per la durabilitat del formigd, ni per la corrosié de les armadures.

Per utilitzar cendres volants o fum de silice com addiccié al formigd, s’haura d’utilitzar un ciment
tipus CEM |. A Més, en el cas de I'addiccié de cendres volants, el formigd haura de presentar un
nivell de garantia conforme al indicat en l'article 81 de la EHE 08, per exemple, mitjangant un
distintiu de qualitat oficialment reconegut.

En formigé pretensat es podra utilitzar addiccié de cendres volants en quantitat no superior al 20%
del pes del ciment, o fum de silice amb un percentatge que no excedeixi el 10% del pes del ciment.

En aplicacions concretes d’alta resisténcia , fabricat amb ciment tipus CEM I, es permet I'addiccio
simultania de cendres volants i fum de silice , sempre que el percentatge de fum de silice no sigui
superior al 10% i que el percentatge total d’addiccions (cendres volants i fum de silice) no sigui
superior al 20%, en tots dos casos respecte el pes del ciment. En aquest cas la cendra volant
només es contempla a efecte de millorar la compacitat i reologia del formigd, sense que es
comptabilitzi com a part del conglomerant mitjancant el seu coeficient d’eficacia K.

Tipus i dosificacio dels formigons
Per a la seva utilitzacio en les diferents classes d'obra, i d'acord amb la resisténcia minima exigible

als 28 dies en proveta cilindrica de quinze centimetres de diametre i trenta centimetres d'algada,
s'estableixen els tipus de formigd que s'indiquen a la segiient taula:

Tipus Resisténcia caracteristica a compressioé a 28 dies en N/mm?
20 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100
HM HM-20
HA - HA-25 | HA-30 | HA-35 | HA-40 | HA-45 | HA-50 | HA-55 | HA-60 | HA-70 | HA-80 | HA-90 | HA-100
HP - HP-25 | HP-30 | HP-35 | HP-40 | HP-45 | HP-50 | HP-55 | HP-60 | HP-70 | HP-80 | HP-90 | HP-100
HM Formigé en massa, HA Formigé per armar, HP Formigo pretessat
A continuacié es detalla la maxima relacié aigua/ciment i minim contingut de ciment segons Taula
37.3.2.a:
Parametre de | Tipus de Classe d’exposicio
dosificacio formig6 I lla b Mla | b | nic v Qa | Qb | Qc H F E
Massa 0,65 - - - - - - 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,50
Max'm/f/cre'ac"’ Armat 065 | 060 | 055 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 045 | 0,55 | 0,50 | 0,50
Pretensat | 0,60 | 0,60 | 0,55 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,50 | 0,45 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,50
. ) Massa 200 - - - - - - 275 | 300 | 325 | 275 | 300 | 275
Minim Contingut
de ciment Armat 250 | 275 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
K
(Kg/m?) Pretensat | 275 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300

Els formigons compliran les condicions exigides en "La Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE".

Consisténcia

Les consistéencies del formigé contemplades en la Instruccid sén: Seca, Plastica, Tova i Fluida i
liquida (art. 31.5).
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La mesura de la consisténcia s’efectua mitjangant el con d’Abrams (art. 31.5):

Consisténcia

Assentament en cm

Seca (S)
Plastica (P)
Tova (B)
Fluida (F)
Liquida

0-2
3-5
6-9
10 - 15
16 - 20

Tret d’aplicacions especifigues gue aixi ho regquereixin, s'evitara la utilitzaci6 de les
consistencies _seca i_plastica. No_podra utilitzar-se la consistencia liguida, tret que
s’aconsegueixi mitjancant la utilitzacié d’additius superfluidificants.

Desighacié completa del formigé
La designacio del formigé es fa segons larticle 39.2.

Tipus de formigo (T):

- HM formigd en massa
- HA formigé armat
- HP formigo pretessat

Resisténcia caracteristica a compressié els 28 dies expressada en N/mm? (R):
L’escala de valors habituals és: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100

Identificacié de la consisténcia segons I'article 30.6 (C):

S Seca

P Plastica
B Tova

F Fluida

L Liquida

Grandaria maxima del granulat segons article 28.2 expressada en mm (TM).
Designacio del tipus d’ambient segons article 8.2.1 (A).

La designacio del formigd es realitzara en funcié de la seglient expressio tenint en compte els
parametres indicats anteriorment:

T-R/C/TM/A

La resistencia de 20N/mm? es limita en la seva utilitzacio a formigons en massa.

Durabilitat

La incorporacié de parametres de durabilitat, afecta per una banda les condicions d’execuci6 de les
peces de formigd estructural, i per altra la dosificacié de formigons emprats. Per aquest motiu en la
designacio s’incorpora el tipus d’ambient. Aquest estableix en funcié de I'is estructural del formigd
els valors maxims de la relacié aigua/ciment i del minim contingut de ciment/m® segons article
37.3.2.aitaula 37.3.2.b.

Es defineixen 7 classes generals d’exposicié segons taula 8.2.2 i 6 classes especifiques 8.2.3.a tal
i com s’indica a continuacio:
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Classes generals d’exposicio relatives a la corrosié de les armadures

Classe general d’exposicio

- Descripcio Exemples
Classe | Subclasse | Designacié Tipus de
procés
- interiors d’edificis, no sotmesos | - interiors d’edificis, protegits de la intempérie
no agressiva | cap a condensacions
- elements de formigé en massa
- interiors sotmesos a humitats | - soterranis no ventilats
relatives mitjes altes (>65%) o a | - cimentacions
corrosio condensacions - taulers i piles de ponts en zones amb
. d’origen - exteriors en abséncia de clorurs, | precipitacié mitja anual superior a 600 mm
Humitat alta lla . . . L e
diferent i ex-posats a pluja en zones amb | - elements de formigd en cobertes d’edificis
dels clorurs | preci-pitacié mitja anual superior
normal
a 600 mm
- elements enterrats o submergits
corrosio - exteriors en absencia de clorurs, | - construccions exteriors protegides de la
Humitat b d’'origen | sotmesos a l'accié de l'aigua, de | pluja
mitja diferent pluja, en zones amb precipitacio | - taulers i piles de ponts, en zones de
dels clorurs | mitja anual inferior a 600 mm precipitaciéd mitja anual inferior a 600 mm
- elements d’estructures marines, | - edificacions en les proximitats de la costa
per sobre del nivell de plenamar | - ponts en les proximitats de la costa
- corrosio per | - element exterior d’estructures | - zones aérees de dics, pantalas i altres
aeria llla . L :
clorurs situa-des en les proximitats de la | obres de defensa litoral
linia costanera ( a menys de 5 | - instal.lacions portuaries
Km)
- elements d’estructures marines | - zones submergides de dics, panta-lans i
marina . corrosio per | submergides permanentment, per | altres obres de defensa litoral
submer-gida IlIb . . : . . : . .
clorurs sota del nivell minim de baixamar | - cimentacions i zones submergides de piles
de ponts en el mar
- elements d’estructures marines | - zones situades en el recorregut de marea
L. situ-ades en la zona de carrera | de dics, pantalas i altres obres de defensa
en zona de corrosio per .
lllc de marees litoral
marees clorurs .
- zones de piles de ponts sobre el mar,
situades en el recorregut de la marea
- instal.lacions no | - piscines
impermeabilitzades en contacte | - piles de passos superiors o pas-sarel.les en
- L amb aigua que presenti un |zones de neu
Amb clorurs d’origen corrosio per _alg q P . .
v contingut elevat de clorurs, no | - estacions de tractament d’aigua

diferent del medi mari

clorurs

relacionats amb I'ambient mari
- superficies exposades a sals de
desgel no impermeabilitzdes
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Classes especifiques d’exposicio relatives a altres processos de deteriorament diferents de la

corrosio

Classe general d’exposicio

: Descripcié Exemples
. - Tipus de
Classe Subclasse | Designaci6 A
procés
- elements situats en ambients amb |- instal.lacions  industrials, amb
L .. | continguts de substancies quimiques | substancies debilment agressives
débil Qa atac quimic ) . . 7 .
capaces de provocar l'alteracié del | - construccions en proxi-mitats d’arees
formigé amb velocitat lenta industrials, amb agressivitat débil
- elements en contacte amb aigua de | - dolos, blocs i altres elements per a
mar dics
- elements situats en ambients amb | - estructures marines, en general
Quimica mig ab atac quimic continguts de substanm?s quimiques | - |qstgl.lacpns .lrydustrlla.lls amb
. capaces de provocar l'alteracié del | substancies d’agressivitat mitja
agressiva S : s ; ; I
formigé amb velocitat mitja - instal.lacions de conducci6 i
tractament d’aiglies resi-duals amb
substancies d’agressivitat mitja
- elements situats en ambients amb | - instal.lacions industrials, amb
continguts de substancies quimiques | substancies d’agressivitat alta
fort Qc atac quimic | capaces de provocar l'alteracid del | - instal.lacions de conduccid i
formigé amb velocitat rapida tractament d’aiglies residuals, amb
substancies d’agressivitat alta
- elements situats en contacte |- construccions en zones dalta
freqlient amb aigua, o zones amb | muntanya
humitat relativa mitja ambiental a |- estacions hivernals
sense sals atac . . o - A
fundents H gel-desgel I'hivern superior al 75%, i que tinguin
una probabilitat anual superior al 50%
Amb d'assolir almenys una vegada
gelades temperatures per sota de —5°C
- elements destinats al trafic de |- taulers de ponts o passarel.les en
atac per | vehicles o peatons en zones amb | zones d’alta muntanya
amb sals .
F sals més de 5 nevades anuals o amb
fundents . L
fundents | valor mig de la temperatura minima
en els mesos d’hivern inferior a 0°C
- elements sotmesos a desgast |- piles de pont en lleres molt torrencials
superficial - elements de dics, pantalas i altres
Erosié E Abrasié - elements d’estructures hidrauliques | obres de defensa litoral que es trobin
_ Cavitacié | en els que la cota piezométrica pugui | sotmesos a fortes onades

descendir per sota de la pressio de
vapor de l'aigua

- paviments de formigd
- tuberies d’alta pressio
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A continuacié s’adjunta la taula de Classificacio de I'agressivitat quimica en funcié de I'exposicio:

Tipus de Tipus d’exposicio
mitja' ) Parametres Oa Qb Qc
agressiu N
ATAC DEBIL ATAC MIG ATAC FORT
VALOR DEL Ph 6,5-55 55-45 <4,5
CO, AGRESSIU
(g COMN) 15 —40 40 — 100 >100
10 AMONI
(g NH.+ /1) 15-30 30-60 > 60
AIGUA IO MAGNESI
(mg Mgz+ /1) 300 — 1.000 1.000 — 3.000 > 3.000
IO SULFAT
(mg SOu ) 200 — 600 600 — 3.000 >3.000
ey T > 150 50 — 150 <50
GRAU D’ACIDESA . .
‘ BAUMANN-GULLY >20 () ()
SOL 16 SULFAT
(mg SO4z- / kg de sol 2.000 — 3.000 3.000 — 12.000 >12.000
sec)

(*) Aquestes condicions no es donen en la practica.
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3.4.6.- PAVIMENTS DE FORMIGO

Es defineix com paviment de formigd el constituit per un conjunt de lloses de formigd en massa
separades per juntes transversals, o per una llosa continua de formigd armat, en ambdés casos
eventualment dotats de juntes longitudinals; el formigé es posa en obra amb una consisténcia tal,
que requereix I'ocupacioé de vibradores interns per a la seva compactacié i maquinaria especifica
per a la seva extensio i acabat superficial.

L’execucio del paviment de formigé inclou les seglients operacions:

Estudi i obtencié de la formula de treball
Preparacio de la superficie de seient
Fabricacio del formigo

Transport del formigo

Col'locacioé d’elements de guia i condicionament dels camins de transit per a la pavimentadora i
els equips d’acabat superficial

Col'locacio dels elements de les juntes

Posada en obra del formigé i col-locacié d’armadures en paviment continu de formigé armat
Execucio de juntes en fresc

Acabat

Numeracié i marcat de les lloses

Proteccio i guarit del formigo fresc

Execuci6 de juntes serrades

Segellat de les juntes.

Materials

Ciment

el Director de les Obres haura de fixar el tipus i la classe resistent del ciment a emprar, la qual sera,
excepte justificacié del contrari, la 32,5 N. El ciment complira les prescripcions de I'article 202 del
PG3.

No s’empraran ciments d’aluminat de calci, ni barreges de ciment amb addicions que no hagin
estat realitzades en fabrica.

El principi d’enduriment es fixara segons la UNE-EN 196-3, que, en tot cas, no podra tenir lloc
abans de les dues hores (2h).

Aigua
L’aigua haura de complir les prescripcions de I'article 280 del Plec de Prescripcions Técniques
Generals.

Arid

L’arid complira les prescripcions de l'article 610 del PG3 i les prescripcions addicionals contingudes
en aquest article. Per a les sorres que no compleixin amb I'especificacié de I'equivalent de sorra,
s’exigira que el seu valor de blau de metile, segons la UNE-EN 933-9, haura de ser inferior a sis (6)
per a obres sotmeses a classes generals d’exposicio |, lla o Ilb (definides en la Instruccié de
Formigd Estructural (EHE)) o bé inferior a tres (3) per a la resta dels casos.

Els arids no seran susceptibles de cap tipus de meteoritzacié o alteracio fisica o quimica apreciable
sota les condicions més desfavorables que, presumiblement, puguin donar-se en el lloc d’'ocupacié.
Tampoc podran donar origen, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures o
altres capes del ferma, o contaminar el sol o els corrents d’aigua.

El Director de les Obres haura de fixar els assajos per a determinar la inalterabilitat del material. Si
es considera convenient, per a caracteritzar els components dels arids que puguin ser lixiviats i que
puguin significar un risc potencial per al medi ambient o per als elements de construccio situats en
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les seves proximitats s’emprara la NLT-326.

ARID GRUIXUT
Es defineix com a arid gruixut a la part de I'arid total retingut en el tamis 4 mm de la UNE-EN 933-2.

El tamany maxim de larid gruixut no sera superior a quaranta mil-limetres (40 mm). Es
subministrara, com a minim, en dos (2) fraccions granulometriques diferenciades.

El coeficient de Los Angeles, segons la UNE-EN 1097-2, haura de ser inferior a trenta-cinc (35).

En els casos en els quals I'obtencid de la textura superficial es realitzi amb denudacié quimica,
segons les especificacions de I'apartat 550.5.10.4 del PG3, i es prevegi a més una incrustacio de
graveta en la superficie del formigd fresc, combinada amb la denudacio, la grandaria de la graveta
incrustada estara comprés entre quatre i vuit mil-limetres (4 i 8 mm), el seu coeficient de Los
Angeles, segons la UNE-EN-1097-2 no sera superior a vint (20) i el seu coeficient de poliment
accelerat, segons I'annex D de la UNE 146130, no sera inferior a cinquanta centésimes (0,50).

Si es denuda el formigd sense incrustacioé de graveta, I'arid gruix del formigd haura de tenir també
com a minim el coeficient de poliment accelerat prescrit en el paragraf anterior.

L’index de llenques, segons la UNE-EN 933-3, haura de ser inferior a trenta-cinc (35).

ARID FI
Es defineix com arid fi a la par de I'arid total que passa pel tamis 4 mm de la UNE-EN 933-2.

L’arid fi sera, en general, una sorra natural rodada. El Director de les Obres, podra permetre que
I'arid fi tingui una proporcié determinada de sorra de matxuqueix.

La proporcio de particules silicies de I'arid fi, segons la NLT-371, del formigé de la capa superior, 0
de tot el paviment si aquest es construis en una sola capa i sense denudat, no sera inferior al
trenta-cinc per cent (35%), i procedent d’un arid gruixut el coeficient del qual de poliment accelerat,
segons I'annex D de la UNE 146130 en obres de pavimentacié per a les categories de trafic pesat
TOO a T1 sigui superior a cinquanta centésimes (0,50). En la resta dels casos la proporcié de
particules silicies, segons la NLT-371, no sera inferior al trenta per cent (30%) i procedent d’un arid
gruixut el coeficient del qual de poliment accelerat no sigui inferior a quaranta-cinc centésimes
(0,45).

Es fixara el valor de I'equivalent de sorra de I'arid fi, segons la UNE-EN 933-8. Aquest valor no sera
inferior a setanta-cinc (75), ni a vuitanta (80) en zones sotmeses a gelades.

La corba granulomeétrica de l'arid fi segons la UNE-EN 933-1 estara compresa dintre dels limits que
s’especifiquen en la seglent taula:

Obertura dels tamisos UNE-EN 933- 2 mm

4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,063

81-100 58 - 85 39 - 68 21-46 7-22 1-8 0-4

Per a les categories de trafic pesat T3 i T4, es podra admetre un retingut ponderal acumulat de fins
a un sis per cent (6%) pel tamis 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 si el contingut de particules
argilenques, segons la UNE 7133, fora inferior a set decigrams (0,7 g).

Adoptada una corba granulométrica dins dels limits indicats, s’admetra respecte del seu modul de
finor, segons la UNE-EN 933-1, una variaci6 maxima del cinc per cent (5%). A aquests efectes, es
defineix el modul de finor com la suma de les diferéncies ponderals acumulades, expressades en
tant per un, per cadascun dels set (7) tamisos especificats en la taula anterior.
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Additius

El Director de les Obres fixara els additius que es puguin utilitzar per a obtenir la treballabilitat
adequada o millorar les caracteristiques de la barreja. El Director de les Obres establira la
necessitat d’utilitzar additius i la seva manera d'ocupacio, d’acord amb les condicions d’execucio,
les caracteristiques de I'obra i les condicions climatiques. En qualsevol circumstancia, els additius
utilitzats hauran de complir les condicions establertes en la UNE-EN 934-2.

Unicament s’autoritzara I's d’aquells additius les caracteristiques dels quals, i especialment el seu
comportament i els efectes sobre la barreja al emprar-los en les proporcions previstes, vengen
garantides pel fabricant, sent obligatori realitzar assajos previs per a comprovar aquest
comportament.

Passadors i barres d’'uni6

Els passadors estaran constituits per barres llises d’acer, de vint-i-cinc mil-limetres (25 mm) de
diametre i cinquanta centimetres (50 cm) de longitud, que compliran el que s’estableix a la UNE
36541. L'acer sera del tipus S-275-JR, definit en la UNE-EN 10025.

Els passadors estaran recoberts en tota la seva longitud amb un producte que eviti la seva
adheréncia al formigé. La seva superficie sera llisa i no presentara irregularitats ni rebaves, per al
que els seus extrems es tallaran amb serra i no amb cisalla. En les juntes de dilataci6, un dels seus
extrems es protegira amb una caputxa de longitud compresa entre cinquanta i cent mil-limetres (50
a 100 mm), farcida d’'un material compressible que permeti un desplagament horitzontal igual o
superior al del material de farciment de la propia junta.

Les barres d'unid seran corrugades, de dotze millimetres (12 mm) de diametre i vuitanta
centimetres (80 cm) de longitud, i hauran de complir les exigéncies de larticle 240 del Plec de
Prescripcions Técniques Generals.

Barres per paviment continu de formigdé armat
Les barres per a paviment continu de formigé armat, seran d’acer B 500 S o B 500 SD i haurien de
complir les exigéncies de I'article 240 del PG3.

Per a barres longitudinals el diametre nominal minim sera de vint mil-limetres (20 mm) en
paviments amb vint-i-dos centimetres (22 cm) o més d’espessor, i de setze mil-limetres (16 mm)
per a espessors inferiors a aquest valor. Les barres transversals seran de dotze mil-limetres (12
mm) en tots els casos. Quan les barres es disposin préviament al formigonat, es disposara la
corresponent armadura transversal de muntatge i les barres s’uniran per lligat o punts de soldadura
dels solapes.

Quan les barres es colloquin mitjangant I'is d’estenedores equipades amb trompetes, els
acoblaments plans es realitzaran per soldadura o dispositius mecanics (maniguets) i els solapes
per soldadura.

Materials per juntes
Els materials de farciment de juntes de dilatacié hauran de complir les exigéncies de la UNE
41107. El seu espessor estara comprés entre quinze i divuit mil-limetres (15 a 18 mm).

Per a les categories de trafic pesat T2 i T4, com materials per a la formacié de juntes en fresc es
podran utilitzar materials rigids que no absorbeixin aigua o tires de plastic amb un espessor minim
de trenta-cinc centésimes de mil-limetre (0,35 mm). En qualsevol cas, aquests materials haurien de
ser aprovats pel director de les Obres.

El material utilitzat per a segellat de juntes haura de ser suficientment resistent als agents exteriors
i capag d’assegurar d’estanqueitat de les juntes sense desenganxar-se de les vores de les lloses.
En qualsevol cas aquests materials hauran de ser productes sancionats per la practica i acceptats
pel director de les Obres, qui podra realitzar tots els assajos i comprovacions que estimi pertinents
per al bon resultat de I'operacid i la seva posterior conservacié. Per a les categories de trafic pesat
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T1i T2 no es podran emprar productes que no garanteixin les seves propietats inicials almenys
durant set (7) anys.

Tipus i composicié del formigo

La resistencia caracteristica a flexotraccié a vint-i-vuit dies (28 d), referida a provetes prismatiques
de seccié quadrada, de quinze centimetres (15 cm) de costat i seixanta centimetres (60 cm) de
longitud, fabricades i conservades en obra segons la UNE 83301, que s’admet la seva compactacié
amb taula vibrant, assajades segons la UNE 83305, pertanyera a un dels tipus indicats a la taula
adjunta.

La resisténcia caracteristica a flexotraccié del formigd a vint-i-vuit dies (28 d) es defineix com el
valor de la resisténcia associat a un nivell de confianga del noranta-cinc per cent (95%).

Resisténcia caracteristica minima a flexotraccié a 28 dies
Tipus de formigo Resisténcia (Mpa) (*)
HF-4,5 45
HF-4,0 4.0
HF-3,5 3,5

(*) Si s'utilitzen ciments per usos especials (ESP), els valors, a vint-i-vuit dies (28d), es podra
disminuir en un quinze per cent (15%) si, mitjan¢ant assajos normals o acceleradors, es comprova
que es compleixen a noranta dies (90d).

El Director de les Obres especificara I'assaig per a la determinacié de la consisténcia del formigo,
aixi com els limits admissibles en els seus resultats. Si s’amida la consisténcia segons la UNE
83313, el seient haura d’estar comprés entre dos i sis centimetres (2 i 6 cm).

La massa unitaria del total de particules tamisades pel tamis 0,125 mm de la UNE-EN 933-2,
incloent el ciment, no sera major de quatre-cents cinquanta quilograms per metre cubic (450 kg/m3)
de formigé fresc.

La dosificaciéo de ciment no sera inferior a tres-cents quilograms per metre cubic (300 kg/m3) de
formigé fresc i la relacié ponderal aigua/ciment (a/c) no sera superior a quaranta-sis centésimes
(0,46).

La proporcié d’'aire oclis en el formigd fresc abocat en obra, segons la UNE 83315, no sera
superior al sis per cent (6%) en volum. En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la
utilitzacié d'un inclusor d’aire. En aquest cas, la proporcioé d’aire oclus en el formigd fresc no sera
inferior al quatre i mig per cent (4,5%) en volum.
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3.5. ACERS

3.5.1. ARMADURES PASSIVES

S’han d'utilitzar barres d’acer corrugat del tipus B 500 S, en compliment del que s’especifica a la
“Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE-08". La forma, les dimensions i el tipus que tinguin ha de
ser els que s'indiquen en els planols.

3.5.2. ACER LAMINAT PER A LA CONSTRUCCIO

Els acers per a la construccio es classifiquen d’acord al procés de fabricacio i estan regulats a les
Euronormes:

- Productes d’acer laminats en calent, estan definits a la norma UNE EN 10025

- Productes buits per a la construccio, acabats en calent (UNE EN 10210) i conformats en
fred (UNE EN 10219)

- Perfils oberts per a la construccié laminats en fred i perfilats (UNE EN 10162)

- Productes plans d’acer recoberts en continu de matéries organiques (prelacats), UNE EN
10169 i la norma UNE EN 10326

Les seglents caracteristiques sén comuns a tots els acers:

- Modul Elesticitat E 210.000 N/mm?
- Modul Elasticitat Transversal G 81.000 N/mm?
- Coeficient de Poisson v 0,3

- Coeficient de dilatacié térmica o 1,2x10®° (°C)”
- Densitat p 7.850 kg/m3

3.5.2.1. ACER LAMINAT EN CALENT

Els acers laminats en calent estan definits a la norma UNE EN 10025 i es divideixen en diversos
tipus:
- Productes laminats en calent, d’acer no aliat, per a construccions metal-liques en general,
definits a la norma UNE EN 10025-2.

- Productes laminats en calent per a construccions metal-liques. Acers soldables i de gra fi
subministrats en estat normalitzat o laminat de normalitzacio, definits a la norma UNE EN
10025-3.

- Productes laminats en calent per a construccions metal-liques. Acers soldables i de gra fi
amb laminacié termomecanica , definits a la norma UNE EN 10025-4.

- Productes laminats en calent per a construccions metal-liques. Acers amb resisténcia
millorada a la corrosié atmosférica , definits a la norma UNE EN 10025-5.

3.5.2.1.1 ACER LAMINAT EN CALENT NO ALIAT PER A CONSTRUCCIONS METAL -LIQUES
EN GENERAL

La norma estableix tres tipus d’acer per a la construccio, a més d’altres per a la industria mecanica.
Es designen com S235, S275, S355 i S450. Els graus sén JR, JO, J2 (subgraus J2G3 i J2G4), K2
(subgraus K2G3 i K2G4). Els acers d’aquests graus son aptes per ser soldats. La soldabilitat és
creixent des del grau JR al K2.

Els acers no aliats sén els de més Us en I'edificacio i les obres publiques.
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Els limits maxims de composicioé quimica, en analisis efectuats sobre lingot de colada, sera els que s’indiquen a la taula

Designaci6 segons Analisis sobre colada
UNE EN Metode C% maxim per un espessor . P% | S% | N% | Cu% | Altres
10027-1i CR LlJ(')\'OgE_';' desoxidaci6? nominal del p:;g“(’te en mm '\rfquﬁ’ ;‘;f’ max. | max. | max. | max | % max
10260 <16mm <410 >40% ' '
S 235 JR 1.0038 FN 0,17 0,17 0,20 1,4 - 0,035 0,035 0,012 0,55 -
S 235 J0 1.0114 FN 0,17 0,17 0,17 1,4 - 0,030 0,030 0,012 0,55 -
S235 J2 1.0117 FF 0,17 0,17 0,17 1,4 - 0,025 0,025 0,55 -
S 275 JR 1.0044 FN 0,21 0,21 0,22 1,50 - 0,035 0,035 0,012 0,55 -
S 275 J0 1.0143 FN 0,18 0,18 0,189 1,50 - 0,030 0,030 0,012 0,55 -
S 275 J2 1.0145 FF 0,18 0,18 0,189 1,50 - 0,025 0,025 - 0,55 -
S 355 JR 1.0045 FN 0,24 0,24 024 160 055 0,035 0,035 0,012 0,55 -
S 355 J0 1.0553 FN 0,20% 0,20'% 022 160 0,555 0,030 0,030 0,012 0,55 -
S 355 J2 1.0577 FF 0,20% 0,20' 022 160 055 0,025 0,025 - 0,55 -
S355 K2 1.0596 FF 0,20% 0,20'% 022 160 055 0,025 0,025 - 0,55 -
S 450 J0™ 1.0590 FF 0,20 0,20" 022 1,70 0,55 0,030 0,030 0,025 0,55 19)
2) Grau de desoxidacio:

FN: no s’admet acer efervescent
FF: acer calmat

3) Pels perfils i barres amb un espessor nominal > 100 mm: el contingut en carboni s’establira per acord

4) Pels productes llargs, el contingut en P i en S pot ser un 0,005% major
Pels productes llargs, el contingut maxim de S es pot incrementar, per acord previ, en un 0,015% per tal de millorar la seva conformacio, si es tracta d’acer am bla finalitat de
modificar la morfologia dels sulfurs i la composicié quimica mostra un contingut minim de Ca de 0,0020%

5) El contingut maxim en nitrogen no s’aplica si a la colada existeix alumini (contingut Al total > 0,020%) o alternativament un minim de 0,015% d’acid soluble de Al o altres elements
fixadors del nitrogen en quantitat suficient. S’han de citar aquests elements en el document d’inspeccio.

6) Continguts de Cu per sobre de 0,40% pden produir fragilitat durant el conformat en calent

7) Si s’afegeixen aquests elements, hauran de mencionar-se en el document d’inspeccié

8) Per espessors nominals > 150 mm el contingut maxim de C sera del 0,20%

9) En els graus adequats pel conformat en fred el contingut maxim de C sera de 0,22%

10) Per espessors nominals > 30 mm el contingut maxim de C sera del 0,22%

11) Aplicable només en productes llargs

12) L’acer pot contenir com a maxim un 0,05% de Nb, 0,13% max. De V i 0,05% max. de Ti.
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Els limits maxims de composicié quimica, en analisis efectuats el producte acabat, sera els que s’indiquen a la taula

Designaci6 segons

Analisis sobre producte

Meétode C% maxim per un espessor

UNE EN lode . . P% | S% | N% | Cu% | Altres

10027-1i CR LlJ(')\'OgE_';' desoxidacio nominal del p:;g“(’te en mm '\rfquﬁ’ ;‘;f’ max. | max. | max. | max | % max
10260 <16mm <40 >403) . . 4 4 5 6 7
S 235 JR 1.0038 FN 0,19 0,19 0,23 1,50 - 0,045 0,045 0,014 0,60 -
S 235 J0 1.0114 FN 0,19 0,19 0,19 1,50 - 0,040 0,040 0,014 0,60 -
S235 J2 1.0117 FF 0,19 0,19 0,19 1,50 - 0,035 0,035 0,60 -
S 275 JR 1.0044 FN 0,24 0,24 0,25 1,60 - 0,045 0,045 0,014 0,60 -
S 275 J0 1.0143 FN 0,21 0,21 0,21 1,60 - 0,040 0,040 0,014 0,60 -
S 275 J2 1.0145 FF 0,21 0,21 0,21 1,60 - 0,035 0,03 - 0,60 -
S 355 JR 1.0045 FN 0,27 0,23 027 1,70 0,60 0,045 0,045 0,014 0,60 -
S 355 J0 1.0553 FN 0,23% 0,23'% 024 1,70 0,60 0,040 0,040 0,014 0,60 -
S 355 J2 1.0577 FF 0,23% 0,23'% 024 1,70 060 0,035 0,035 - 0,60 -
S355 K2 1.0596 FF 0,23% 0,23'% 024 1,70 0,60 0,035 0,035 - 0,60 -
S 450 J0™ 1.0590 FF 0,23 0,23" 024 1,80 0,60 0,040 0,040 0,027 0,60 19)

2) Grau de desoxidacio:

FN: no s’admet acer efervescent

FF: acer calmat

3) Pels perfils i barres amb un espessor nominal > 100 mm: el contingut en carboni s’establira per acord

4)  Pels productes llargs, el contingut en P i en S pot ser un 0,005% major
5)  Pels productes llargs, el contingut maxim de S es pot incrementar, per acord previ, en un 0,015% per tal de millorar la seva conformacio, si es tracta d’acer am bla finalitat de

la morfologia dels sulfurs i la composicié quimica mostra un contingut minim de Ca de 0,0020%
6) El contingut maxim en nitrogen no s’aplica si a la colada existeix alumini (contingut Al total > 0,020%) o alternativament un minim de 0,015% d’acid soluble de Al o altres elements fixadors
del nitrogen en quantitat suficient. S’han de citar aquests elements en el document d’inspeccio.

7) Continguts de Cu per sobre de 0,40% pden produir fragilitat durant el conformat en calent
8) Sis’afegeixen aquests elements, hauran de mencionar-se en el document d’inspeccio
9) Per espessors nominals > 150 mm el contingut maxim de C sera del 0,22%
) En els graus adequats pel conformat en fred el contingut maxim de C sera de 0,24%
11) Per espessors nominals > 30 mm el contingut maxim de C sera del 0,24%
)
)

Aplicable només en productes llargs
L’acer pot contenir com a maxim un 0,06% de Nb, 0,15% max. De V i 0,06% max. de Ti.

modificar
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Els acers laminats per estructures metal-liques presentaran les caracteristiques mecaniques que s’indiquen a les taules:

Designaci6 segons

UNE EN

Limit elastic, minim Ry, en MPA

Espessor nominal, en mil-limetres

Resisténcia a traccié Ry,”, en MPA

Espessor nominal, en mil-limetres

10027-1 | UNE EN <16 >16 >40 >63 >80 | >100 | >150 | >200 >25% <3 >3 >100 >150 >2503
CR 10260 10027-2 <40 <63 <80 | <100 | <150 | <200 | <250 | <4007 <100 <150 <250 <400?
S235JR | 1.0038 | 235 225 215 215 215 195 185 175 = 360 a 510 | 360 a 510 | 350 a 500 | 340 a 490 =
S235J0 | 1.0114 | 235 225 215 215 215 195 185 175 - 360 a 510 | 360 a 510 | 350 a 500 | 340 a 490 -
S235J2 | 1.0117 | 235 225 215 215 215 195 185 175 165 | 360 a 510 | 360 a 510 | 350 a 500 | 340 a 490 | 330 a 480
S275JR | 1.0044 | 275 265 255 245 235 225 215 205 - 430 a 580 | 410 a 560 | 400 a 540 | 380 a 540 -
S275J0 | 1.0143 | 275 265 255 245 235 225 215 205 - 430 a 580 | 410 a 560 | 400 a 540 | 380 a 540 -
S275J2 | 1.0145 | 275 265 255 245 235 225 215 205 195 | 430a580 | 410 a 560 | 400 a 540 | 380 a 540 | 380 a 540
S355JR | 1.0045 | 355 345 335 325 315 295 285 275 - 510a 680 | 470 a 630 | 450 a 600 | 450 a 600 -
S355J0 | 1.0553 | 355 345 335 325 315 295 285 275 - 510 a 680 | 470 a 630 | 450 a 600 | 450 a 600 -
S355J2 | 1.0577 | 355 345 335 325 315 295 285 275 265 | 510a680 | 470 a 630 | 450 a 600 | 450 a 600 | 450 a 600
S355K2 | 1.0596 | 355 345 335 325 315 295 285 275 265 | 510a680 | 470 a 630 | 450 a 600 | 450 a 600 | 450 a 600
S 450 J0”| 1.0590 | 450 430 410 390 380 380 - - - 550 a 720 | 530 a 700

1) Per planxes, bandes i plans d’amplada> 600 mm, els valors s’apliquen a la direccié transversal “t”. Per a la resta de productes s’apliquen a la direccié paral-lela “I” a la laminacié.

2) Els valors so6n aplicables als productes plans
3) Aplicable només a productes llargs.
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Designaci6 segons Posicié de Percentatge minim d’allargament després de la fractura®
les — =
provetesla Espessla(; ngomirr?gl1 en mm o 5’65@
I'assaig ) Espessor nominal en mm
UNE EN >250°
10027-1 i <400
CR 10260 | UNEEN <1 >1,0 >1,5 >2,0 >2,5 >3,0 >40 >63 >100 >150 nomeés
10027-2 <1,5 <2,0 <2,5 <3,0 <40 <63 <100 <150 <250 per als
graus J2
i K2
S 235 JR 1.0038 I 17 18 19 20 21 26 25 24 22 21 -
S$235J0 1.0114 -
S$235 J2 1.0117 t 15 16 17 18 19 24 23 22 22 21 21(li t)
S 275 JR 1.0044 I 15 16 17 18 19 23 22 21 18 18 -
S 275 J0 1.0143 -
S 275 J2 1.0145 t 13 14 15 16 17 21 20 19 19 18 18(lit)
S 355 JR 1.0045 I 14 15 16 17 18 22 21 20 18 17 -
S 355 J0 1.0553 -
S$355JD2 | 1.0577 17(1it)
8355 K2 1.0596 t 12 13 14 15 16 20 19 18 18 17 17(1it)
S 450J0% | 1.0590 | - - - - - 17 17 17 17 - -

1) Per planxes, bandes i plans d’amplada> 600 mm, els valors s’apliquen a la direccié transversal “t”. Per a la resta de productes s’apliquen a la direccié paral-lela “I” a la laminacié.
2) Els valors son aplicables als productes plans
3) Aplicable només a productes llargs.
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3.5.2.1.2. ACER LAMINAT EN CALENT CONSTRUCCIONS METAL LIQUES. ACERS
SOLDABLES | DE GRA FI SUBMINISTRATS EN ESTAT NORMALITZAT O LAMINAT DE
NORMALITZACIO

Els acers de gra fi sén acers aliats. En aquests acers no només sén importants les propietats de
resisténcia a la traccié i tenacitat, sind també una bona soldabilitat obtinguda a partir d’'un reduit
nivell de carboni equivalent. A més, es caracteritzen per una elevada tenacitat a baixes
temperatures.

Mitjangant el procés de normalitzat s’afina i s’Thomogeneitza I'estructura de 'acer, obtenint acers de
major duresa.
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La composicié quimica, en analisi de la colada, sera els que s’indiquen a la taula

Desighaci6 segons C Si Mn P S Nb \% Al Ti Cr Ni Mo Cu N
UNE EN UNEEN | 2 | % %. %o %o %o % total ) % 1 % ) % | % | % | %
10027-1i CR max. | max. max. | max. | max. [ max. | min. | max | max [ max. | max. | max [ max
10260 10027-2 1 12 3 4
S275N 1.0490 0,18 040 0,05-1,5 0,030 0,025 0,05 0,05 002 005 030 030 0,90 0,55 0,015
S275NL 1.0491 0,6 0,40 0,05-1,5 0,025 0,020 0,05 0,05 002 005 030 030 0,70 0,55 0,015
S355N 1.0545 0,20 050 0,9-165 0,030 0,025 005 012 002 005 030 050 010 055 0,015
S355NL 1.0546 0,18 050 09165 0,025 0,020 0,05 0,12 0,02 005 0,30 050 0,0 0,55 0,015
S420N 1.8902 0,20 0,60 1-1,7 0,030 0,025 0,05 020 0,02 005 030 0,80 0,10 0,55 0,025
S420NL 18912 020 060 1-17 0025 0,020 005 020 002 005 030 080 010 0,55 0,025
S460N” 1.8901 0,20 0,60 1-1,7 0,030 0,025 0,05 020 0,02 005 030 0,80 0,20 0,55 0,025
S460NL® 1.8903 0,20 0,60 1-1,7 0,025 0,020 005 020 002 005 030 080 0,10 0,55 0,025
1) Per productes llargs, el contingut de P i S pot ser un 0,005% superior
2) Per aplicacions ferroviaries es pot acordar un contingut maxim de sofre de 0,010%
3) Si existeixen suficients elements fixadors de nitrogen, no s’aplica la limitacié de I'Al total.
4) Continguts de Cu superiors a 0,40% poden produir fragilitat durant el conformat en calent.
5) V+Nb+Ti<0,22% i Mo+Cr<0,30%

La composicioé quimica, en analisi del producte, sera els que s’indiquen a la taula

Desighaci6 segons C Si Mn P S Nb \% Al Ti Cr Ni Mo Cu N
UNE EN UNE EN % % %. % % % % total % % % % % %
10027-1i CR max. | max. max. | max. | max. | max. [ min. | max | max [ max. | max. | max [ max
10260 10027-2 1 1.2 3 4
S275N 1.0490 0,20 045 0,45-16 0,035 0,030 0,06 0,0r 0,215 006 035 035 0,3 0,60 0,017
S275NL 1.0491 0,18 045 0,45-16 0,030 0,025 0,06 0,07 015 006 035 035 0,13 0,60 0,017
S355N 1.0545 022 055 0,851,75 0,035 0,030 006 014 015 006 035 055 0113 060 0,017
S355NL 1.0546 0,20 0,55 0,85-1,75 0,030 0,025 0,06 0,14 015 006 035 055 0,13 0,60 0,017
S420N 1.8902 0,22 065 0,95-1,80 0,03 0,030 0,06 022 015 006 035 085 0,13 0,60 0,027
S420NL 18912 022 0,65 0,951,80 0,030 0,025 006 022 015 006 035 085 013 060 0,027
S460N” 1.8901 0,22 0,65 0,95-1,80 0,03 0,030 0,06 022 015 006 035 085 0,13 0,60 0,027
S460NL® 1.8903 0,22 0,65 0,95-1,80 0,030 0,025 006 022 015 005 1035 085 0,243 0,60 0,027
1) Per productes llargs, el contingut de P i S pot ser un 0,005% superior
2) Per aplicacions ferroviaries es pot acordar un contingut maxim de sofre de 0,012%
3) Si existeixen suficients elements fixadors de nitrogen, no s’aplica la limitacié de I'Al total.
4) Continguts de Cu superiors a 0,45% poden produir fragilitat durant el conformat en calent.

5) V+Nb+Ti<0,26% i Mo+Cr<0,38%
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CEV maxim de I'acer normalitzat basat en I’'analisi de la colada

Desi ., CEV maxim en % per a productes d’espessor nominal, en
esignacio segons mm
UNE EN 10027-1 i >63 >100
CR 10260 UNE EN 10027-2 <63 <100 <250
S275N 1.0490 0,40 0,40 0,42
S275NL 1.0491 0,40 0,40 0,42
S355N 10845 0,43 0,45 0,45
S355NL 1.0546 0,43 0,45 0,45
S420N 1.8902 0,48 0,50 0,52
S420NL 18912 0,48 0,50 0,52
S460N 1.8901 0,53 0,54 0,55
S460NL 1.8903 0,53 0,54 0,55

Els acers normalitzats presentaran les caracteristiques mecaniques que s’indiquen a les taules:

Designacio6 segons Limit elastic, minim ReHl), en MPA Resisténcia a traccio le), en MPA
Espessor nominal, en mil:limetres Espessor nominal, en mil:limetres
g(’)\IOEﬂ_f'\: UNE EN <16 >16 | >40 | >63 | >80 | >100 | >150 | >200 <100 >100 >150
CR 10260 10027-2 | — <40 | <63 | <80 | <100 | <150 | <200 | <250 - <150 <250
S275N 1.0490 275 | 265 | 255 | 245 | 235 | 225 | 215 | 205 370 a 510 350 a 480 350 a 480
S275NL 1.0491 275 | 265 | 255 | 245 | 235 | 225 | 215 | 205 370 a 510 350 a 480 350 a 480
S355N 1.0545 355 | 345 | 335 | 325 | 315 | 295 | 285 | 275 470 a 630 450 a 600 450 a 600
S355NL 1.0546 355 | 345 | 335 | 325 | 315 | 295 | 285 | 275 470 a 630 450 a 600 450 a 600
S420N 1.8902 420 | 400 | 390 | 370 | 360 | 340 | 330 | 320 520 a 680 500 a 650 500 a 650
S420NL 1.8912 420 | 400 | 390 | 370 | 360 | 340 | 330 | 320 520 a 680 500 a 650 500 a 650
S460N 1.8901 460 | 440 | 430 | 410 | 400 | 380 | 370 - 540 a 720 530a710 -
S460NL 1.8903 460 | 440 | 430 | 410 | 400 | 380 | 370 - 540 a 720 530a710 -

1) Per planxes, bandes i plans d’'amplada> 600 mm, els valors s’apliquen a la direcci6 transversal “t”. Per a la resta de productes s’apliquen a la direccié paral-lela “I” a la laminacié.
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Designacié segons Percentatge minim d’allargament després de la fractura
L0= 5,651[80
Espessor nominal en mm
UNE EN 10027-1 >16 >40 >63 >80 >200
i CR 10260 UNE EN 10027-2 <16 <40 <63 <80 <200 <250
S275N 1.0490 24 24 24 23 23 23
S275NL 1.0491 24 24 24 23 23 23
S355N 1.0545 22 22 22 21 21 21
S355NL 1.0546 22 22 22 21 21 21
S420N 1.8902 19 19 19 18 18 18
S420NL 1.8912 19 19 19 18 18 18
S460N 1.8901 17 17 17 17 17 -
S460NL 1.8903 17 17 17 17 17 -

Els valors minims de I'energia de ruptura per flexié per xoc sobre provetes longitudinals amb entalladura en V per acer en estat normalitzat es
recullen a la taula seguent:

Designacié segons Valors minims d’energia de ruptura, en J, a la temperatura d’assaig, en °C
EN 10027-11i
CR 10260 | EN10027-2 20 0 -10 -20 -30 -40 50
S275N 1.0490
S355N 1.0545 N
S420N 1.8902 55 47 43 40 - ; ]
S460N 1.8901
S275NL 1.0491
S355NL 1.0546
S420NL 1.8912 63 55 51 47 40 31 27
S460NL 1.8903

1)  Aquest valor correspon a 27 J a -30°C




PLEC DE CONDICIONS

En la taula seglent es recullen les diferents designacions d’aquests acers:

Designacio segons ; : . . .
Equivaléncia entre antigues desighacions
UNE EN 10025-3
EN 10027-1i Franca Regne Unit Italia Suécia
CR 10260 EN 10027-2 EU-113-72 | AlemanyaDIN | o565, BS 4360 UNI SS 14
S275N 1.0490 Fe E275 KGN StE285 - - Fe E275 KGN -
S355N 1.0545 Fe E355KG N StE355 E 355R - Fe E 355 KGN 2134-01
S420N 1.8902 Fe E420 KG N StE420 E420R - - -
S460N 1.8901 Fe E 460 KGN StE460 E 460 R - Fe E 460 KGN -
S275NL 1.0491 Fe E275KT N TStE285 - 43EE Fe E275 KT N -
S355NL 1.0546 Fe E355KT N TStE355 E 355 FP 50EE Fe E 355 KT N 2135-01
S420NL 1.8912 Fe E420 KT N TStE420 E 420 FP - - -
S460NL 1.8903 Fe E460 KT N TStE460 E 460 FP 55EE Fe E460 KT N -
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3.6. DRENATGE

3.6.1. TUBS | CANONADES

TUBS DE P.V.C.
Els tubs de PVC s’elaboraran a partir de resina de clorur de polivinil pura, obtinguda mitjangant el
procés de suspensio i mescla posterior extensionada.

Seran de tipus llis segons DIN-9662 i UNE 53112 i es soldaran segons les instruccions de les
normes DIN-16930.

Estaran timbrats amb pressions normalitzades, d’acord amb el T.P.C.

Compliran les condicions técniques i de subministrament segons les normes DIN-8062 i no seran
atacables per rosegadors.

TUBS DE FORMIGO
Els tubs de formigé es fabricaran per vibracié o centrifugat del formigé amb ciment 11735 o 11/45,
amb una dosificacié minima de 250 kg/m®.

La mida maxima de l'arid no excedira les quatre decimes (0,4) de I'espessor minim de la seccio
principal del tub.

El formigd dels emmacats, aletes i formigd que envolta el tub sera de tipus HM-20.

Els tubs es subministraran amb les dimensions prescrites. La paret interior no es desviara de la
recta més d’'un zero amb cinc per cent (0,5%) de la longitud util.

Els tubs no contindran defectes que puguin reduir la seva resisténcia, la impermeabilitat o la seva
durabilitat, com poden ser petits porus sobre la superficie dels tubs o en els seus extrems, aixi com
fines esquerdes superficials en forma de tela d’aranya irregular.

Els tubs es consideren impermeables si als 15 minuts d’aplicar una pressié de 0,5 atmosferes,
'absorci6 de laigua de la paret del tub no passa del valor indicat a la taula, encara que
apareguessin sobre la superficie d’aquest taques d’humitat o gotes aillades. Regira el valor mitja
d’'un assaig, encara que es pot passar per algun altra tub fins un 30%. Al sotmetre’s a prova de
ruptura cada un dels tubs, es mantindra els valors minims de carrega de compressio en kg/m. de
longitud util, indicats a la taula.

Els assaigs es realitzaran segons es descriuen a la Norma DIN 4032 per caracteristiques,
dimensions, impermeabilitat i carrega de ruptura.

A la taula seguent queden reflectits els limits i tolerancia per diferents diametres.

@ mm Tolerancia |Espessor Tolerancia Absorcié |Carrega
de longitud | minim (mm) |diam.(mm) |cm3m ruptura
kg./m
100 1% 22 2 100 2.400
125 +1% 22 +2 105 2.500
150 + 1% 22 +2 110 2.600
200 +1% 23 +3 120 2.700
300 +1% 30 t4 160 3.000
400 1% 36 4 210 3.200
500 +1% 40 5 270 3.500
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600 1% 58 6 300 3.800
800 1% 74 7 360 4.300
1000 £1% 90 8 440 4.900
1200 1% 102 +10 540 5.600
1500 +1% 120 12 600 6.000

Per a determinar la qualitat s’assajaran tres tubs de un metre (1,00 m) de longitud. En el cas de
que un dels tubs no correspongui a les caracteristiques exigides, es realitzara un nova prova sobre
el doble nombre de tubs, havent-se de refusar tot el lot si novament fallés algun tub.

TUBS D'ACER CORRUGAT | GALVANITZAT

Tubs d’acer corrugat i galvanitzat son els conductes construits amb xapes d’acer corrugades i
galvanitzades, normalment corbes, que s’'uneixen mitjangant perns i femelles, per formar seccions
tancades.

Xapes d’acer corrugades i galvanitzades sén aquelles tals que la seva superficie ha estat ondulada
per confiar-los les caracteristiques de resisténcia a esforcos de flexié. A més a més tindra aplicada,
en superficie, un pel-licula de zenc, que constitueix el galvanitzat.

Hauran de complir les especificacions de I'Article 412 del PG-3.

CANONADES DE FIBROCIMENT
Les canonades de fibrociment es fabricaran amb un 85% a pes de ciment, mitjangant la
superposicio de capes 0,1 mm, sotmeses a 70 kg/cm?. de pressio.

Les juntes seran del mateix fabricant que les canonades i inclouran una anella de goma dentada
mirant cap al interior, també portara uns tacs centrals que serviran per impedir I'excessiva entrada
de la canonada.

La resistencia, I'estabilitat davant els atacs quimics i la impermeabilitat vindran garantides pel
fabricant. Tot i aixd, el Director de I'Obra, podra dictaminar els assaigs de pressio, I'estanquitat,
etc... que cregui oportu realitzar.

Els caps de les canonades hauran d’ésser rectificats a la mida exacta per al correcte empalmament
amb els junts. Aquest aspecte es comprovara, al mateix temps que es rebutjaran, els tubs que
tinguin algun escantell a I'aresta. No es podran tallar els tubs ni empalmar sense els junts complets
amb tots els tipus de goma.

Les canonades compliran les normes UNE 88.203/81 i ISO 160.

TUBS DE POLIETILE CORRUGAT DOBLE CAPA
El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni
d'altres defectes. Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

Els tubs han de poder unir-se entre si mitjangant el sistema de soldadura descrit a la UNE 53394.
Les unions han de tenir la resisténcia definida en la UNE 53365.

Cada tub ha de portar marcades com a minim cada 3 m, de forma indeleble i ben visible les dades
seglients:

- Designacié comercial

- Referéncia del material (PE 50A)

- Diametre nominal en mm
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- Gruix nominal en mm

- Pressio nominal en MPa
- Any de fabricacio

- UNE 53365

Material constitutiu:
- Polietile d’alta densitat tal i com es defineix en la norma UNE-EN ISO 1872-1.
- Negre de carboni amb les caracteristiques seglents:

- Densitat: 1500- 2000 kg/m3

- Mida mitjana de la particula: 0,010- 0,025 micres

Les caracteristiques fisiques i quimiques dels tubs han de complir I'especificat en I'apartat 5.2.3 de
la UNE 53365.

Ha de superar els assajos d’estanquitat, resisténcia a la pressié interna i de rigidesa
circumferencial, descrits a la UNE 53365.

Diametre i gruix de la paret:

Gruix de la paret
Diametre nominal (mm) Tolerancia maxima DN
(mm) Série 12.5 Série 8 (mm)
PN 0,4 MPa PN 0,6 MPa

110 4,2 6,6 1,0
125 4.8 7,4 1,2
140 5,4 8,3 1,3
160 6,2 9,5 1,5
180 6,9 10,7 1,7
200 7,7 11,9 1,8
225 8,6 13,4 2,1
250 9,6 14,8 2,3
280 10,7 16,6 2,6
315 12,1 18,7 2,9
355 13,6 211 3,2
400 15,3 23,7 3,6
450 17,2 26,7 4.1
500 19,1 29,6 4.5
560 21,4 33,2 5,0
630 24 1 37,4 5,0
710 27,2 42,0 5,0
800 30,6 47 .4 5,0
Tolerancies:

- Diametre exterior mig (arrodonit al 0,1 mm superior): + 0,009 DN mm, <=+ 5,0
- Ovalacio (arrodonit al 0,1 mm superior) (DN = diametre nominal en mm):
- Tubs rectes: <= 0,02 DN mm
- Tubs subministrat en rotlle: <= 0,06 DN mm
- Gruix de la paret (arrodonit al 0,1 mm superior) (e = gruix nominal en mm):
- Tubs gruix nominal <= 24 mm: 0,1e + 0,2 mm
- Tubs gruix nominal > 24 mm: 0,15 e + 0,2 mm
- Llargaria (23 £ 2°C): + 10 mm
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No s’admeten tolerancies negatives en cap de les dimensions del tub.
La verificacio de les mesures s'ha de fer d'acord amb la norma UNE 53365.
Subministrament: Protegit per tal que arribi a I'obra amb les condicions exigides.

Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han d'apilar
horitzontalment i paral-lelament sobre superficies planes.

3.6.2 DRENS SUBTERRANIS

Els materials compliran tot el que sobre el particular s’indica en el PG-3, especialment les
capacitats d’absorcié del tub de drenatge, tant si es tracta de tubs de formigdé com si es tracta de
tubs drenants de P.V.C.

3.6.3 MATERIAL GRANULAR EN CAPES FILTRANTS

Els materials filirants per a rebliment localitzat en rases, extradés d’obres de fabrica o qualsevol
altra zona on es prescrigui la seva utilitzacid, seran granulats procedents del matxucat i trituracio de
pedra de pedrera o grava natural o granulats artificials exempts d’argila, marga o altres matéries
estranyes.

La granulometria, plasticitat i qualitat hauran de complir les especificacions de I'Article 421.2 del
PG-3.

3.7. SENYALITZACIO | ABALISSAMENT

3.7.1. MARQUES VIALS

Es defineix com marca vial, reflectoritzada o no, aquella guia optica situada sobre la superficie de
la calgada, formant linies o signes, amb finalitat informativa i reguladores del transit.

Les marques vials es classificaran en funci6 de:

e La seva utilitzacié, com: d’Us permanent (color blanc) o d’Us temporal (color groc).

e Les seves caracteristiques més rellevants, com: tipus 1 (marques vials convencionals) o tipus 2
(marques vials, amb ressalts o no, dissenyades especificament per mantenir les seves
propietat en condicions de pluja o humitat).

Materials

Per a l'aplicacié de les marques vials s’utilitzaran pintures, termoplastiques d’aplicacié en calent,
plastics d’aplicacio en fred, o marques vials prefabricades que compleixin I'especificat en I'Article
700 del PG-3.

El caracter retrorreflectant de la marca vial s’aconseguira mitjangant la incorporacid, per premescla
i/o postmescla, de microesferes de vidre o qualsevol dels materials anteriors.

Les proporcions de mescla, aixi com la qualitat dels materials utilitzats en l'aplicacié de les
marques vials, seran les utilitzades per aquests materials en 'assaig de la durabilitat, realitzat
segons I'especificat en el métode “B” de la UNE 135 200 (3).

S’aplicaran marques vials de tipus 2 sempre que ho requereixi una millora addicional de la
seguretat vial i, en general, en tots aquells trams on el nombre mitja de dies de pluja a l'any sigui
major de cent (100).
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Caracteristiques

Les caracteristiques que hauran de reunir els materials seran les especificades a la UNE 123 200
(2), per pintures, termoplastics d’aplicacié en calent i fred i a la UNE-EN-1790 en el cas de marques
vials prefabricades.

Aixi mateix, les microesferes de vidre de postmescla a utilitzar a les marques vials reflexives
compliran amb les caracteristiques indicades a la UNE-EN-1423. La granulometria i el métode de
determinacio del percentatge de defectuoses seran els indicats a la UNE 135 237. Quan s'utilitzin
microesferes de vidre de premescla, sera d’aplicacié la UNE-EN-1424 prévia aprovacié de la
granulometria d’aquestes pel Director de les Obres.

En cas de ser necessaris tractament superficials especials a les microesferes de vidre per millorar
les caracteristiques de flotacio i/o adheréncia, aquests seran determinats d’acord amb la UNE-EN-
1423 o mitjangant el protocol d’analisis declarat pel seu fabricant.

A més a més, els materials utilitzats en I'aplicaci6 de marques vials, compliran amb les
especificacions relatives a durabilitat d’acord amb el que especifica el “métode B” de la UNE 135
200 (3).

La garantia de qualitat dels materials utilitzats a I'aplicacié de la marca vial sera exigible en
qualsevol circumstancia al Contractista adjudicatari de les obres.

Criteris de selecci6

La seleccio de la classe de material més idonia per cada aplicacié de marca vial es dura a terme
mitjangant la determinacio del “factor de desgast”, definit com la suma dels quatre valors individuals
assignats a la taula a totes i cada una de les caracteristiques de la carretera que en aquesta taula
s’expliciten (situacié de la marca vial, textura superficial del paviment, tipus de via i la seva amplada
i la intensitat mitja diaria del tram).

Caracteristiq [ Valor individual de cada caracteristica

ues 1 2 3 4 5 8
Situacié de la | Marca en zona | Banda lateral | Banda lateral | Eix o separacié | Marques vials | Passos de
marca vial exclosa al [ esquerra, en | dreta, en | de carrils para separaci6 | peatons i
transit carreteres de | carreteres de de carrils | ciclistes
calgcades calgcades especials Simbols, lletres
separades separades, © i fletxes
laterals, en

carreteres de
calgada Unica

Textura Baixa H<0,7 Mitjana - Alta H>1,0 - -

superficial del 0,7<H<1,0

paviment

(alcada de

sorra, en mm)

UNE-EN 1824

Tipus de via i | Carreteres de | Carreteres de | Carreteres de | Carreteres de | Carreteres de | -

ample de | calgades calgada Unica i | calgada unica i | calgada unica i | calgada Unica i

calgada (a, en | separades bona visibilitat | bona visibilitat | bona visibilitat | mala visibilitat

m) a>7 6,5<a<7,0 a<6,5 a qualsevol

IMD <5000 5000<IMD<10 | 10000<IMD<2 | >20000 - -
000 0000

Nota: per aplicacions directes sobre mescles drenants, la textura superficial haura de ser entesa com a percentatge de
buits, aplicant-se el valor 1 quan el % de buits sigui inferior al 20%, el valor 2 quan el % de buits estigui comprés entre el 20
i el 25%, i el valor 3 quan el % de buits sigui superior al 25%.
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Una vegada s’ha obtingut el factor de desgast, la classe de material més adequada es seleccionara
d’acord amb el criteri especificat a la taula seguent:

Factor de desgast

Classe de material

4-9
10-14

15-21

Pintures
Productes de llarga duracid aplicats per polvoritzacié (termoplastics
d’aplicaci6 en calent i plastics en fred) o marca vial prefabricada.
Marca vial prefabricada o productes de llarga duracié (termoplastics en
calent i plastics en fred), aplicats per extrusio o per arrossegada.

Sense contradir el que anteriorment s’ha descrit, els productes que pertanyen a cada classe de
material compliran amb les especificacions relatives a durabilitat, segons s’especifica anteriorment,
pel corresponent interval del “factor de desgast” sobre la base del criteri definit a la seglient taula:

Factor de desgast | Ultim ciclop sobrepassat (passes de roda)
4-9 0,5-10°

10-14 10°

15-21 >2-10°

Una vegada seleccionada la classe de material, entre els productes d’aquesta classe, el Director
de les Obres fixara, en funcié del substrat i les caracteristiques de I'entorn, la naturalesa i qualitat
d’aquests, aixi com la seva dotacié unitaria en tots i cada un dels trams o zones, en els que es
pugui diferenciar obra completa de senyalitzacié.

Durant el periode de garantia, les caracteristiques essencials de les marques vials compliran amb
el que s’especifica a la taula i també amb els requisits de color especificats i mesurats a la UNE-

EN-1436.
Parametre d’avaluacio
Coeficient de retrorreflexi6 | Factor de luminancia (B)
Tipus de | (RL/mcd Ix*m™?)
marca vial |30 dies 180 dies 730 dies Sobre Sobre Valor SRT
pavimento |pavimento
bituminds |de formigé
Permanent | 300 200 100 0,30 0,40 45
(color
blanc)
Temporal | 150 150 150 0,20 0,20 45
(color groc)

Es cuidara especialment que les marques vials aplicades no siguin sota cap circumstancia, la
causa de la formacié d’una pel-licula d’aigua sobre el paviment, pel que en el seu disseny hauran
de preveure’s els sistemes adequats pel drenatge.
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3.7.2. SENYALITZACIO VERTICAL

Es defineixen com a senyals i cartells verticals de circulacio retroreflectants, el conjunt d’elements
destinats a informar, ordenar o regular la circulacié del transit per carretera i en els que es troben
inscrits llegendes i/o pictogrames.

Una vegada installlats hauran d’oferir la maxima visibilitat tant en condicions dilirnes com
nocturnes; per aixod hauran de ser capagos de reflectir la major part de la llum incident (generalment
procedent dels fars dels vehicles) en la mateixa direccié que aquesta en sentit contrari.

Tipus

Les senyals i cartells verticals de circulacio retrorreflectants es classificaran en funcié de:
e Objecte: d’advertéencia de perill, de reglamentacié o de indicacio.

e Ultilitzacié: d’'us permanent o d’as temporal (senyalitzacié de les obres).

Materials

Els materials utilitzats per a la senyalitzacié vertical - plaques de codi d’acer estampat, plaques de
identificacié de carreteres, fites quilomeétriques i pals de suport - compliran el que s’especifica a
I'Article 701 del PG-3 tal i com ve reflectit a la O.M. de 28 de desembre de 1999, BOE del 28 de
gener de 2000.

Com a components de senyals i cartells verticals de circulacio retrorreflectant s'utilitzara qualsevol
substrat, a més a més de la pintura o lamina no retrorreflectant (en cas de ser necessaries) i,
material retroreflectants que compleixi les prescripcions referents a caracteristiques, durabilitat,
qualitat i servei especificades en els present article.

La propietat retrorreflectant de la senyal s’aconseguira mitjangant la incorporacié de materials
retrorreflectants, la qualitat i criteris de seleccié del qual compliran amb el que s’especifica en
aquest article.

Per la seva part, la caracteristica no retrorreflectant de les senyals i cartells a les zones
especifiques d’aquests, s’aconseguira mitjangant I'is de pintures i/o lamines no retrorreflectants la
qualitat dels les quals es correspondra amb el que s’especifica en aquest article.

Caracteristiques del substrat

Els materials utilitzats com a substrat a les senyals i cartells verticals, tant d’'us permanent com
temporal seran: alumini i acer galvanitzat, d’acord amb les caracteristiques definides, per cada un
d’ells, a I'Article del PG-3.

L’Us de substrats de naturalesa diferent, aixi com la utilitzacié de xapa d’alumini diferent a la que
s’especifica en el citat article, quedara sotmesa a la aprovacié del Director de les Obres prévia
presentacio per part del Contractista, del certificat acreditatiu del compliment de les especificacions
técniques obligatories i/o el document acreditatiu del reconeixement de la marca, segell o distintiu
de qualitat.

Les plaques de xapa d’acer galvanitzat, i les lamel-les d’alumini, emprades com a substrats en les
senyals i cartells verticals metal-lics de circulacio, compliran els requisits especificats en les UNE
135 310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 i UNE 135 322, que li siguin d’aplicacié.
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Caracteristiques dels materials retrorreflectants

Segons la naturalesa i caracteristiques, els materials retrorreflectants utilitzats per senyals i cartells
verticals de circulacio es classificaran com:

e De nivell de retroreflexid 1: seran aquells, la composicié dels quals sigui realitzada a base de
microesferes de vidre incorporades a una resina o aglomerant, transparent i pigmentat amb els
colors adequats. Aquesta resina estara segellada i dotada d’un adhesiu sensible a la pressié o
activable per calor a la seva part posterior, el qual, a la vegada, apareixera protegit per una
lamina de paper amb silicona o de polietilé.

e De nivell de retrorreflexié 2: seran aquells , la composicié dels quals sigui realitzada a base de
microesferes de vidre encapsulades entre una pel-licula externa, pigmentada apropiadament.
Aquesta resina, estara dotada d’un adhesiu sensible a la pressié o activable per calor a la seva
part posterior, el qual, a la vegada, apareixera protegit per una lamina de paper amb silicona o
de polietile.

e De nivell de retrorreflexié 3: seran aquells compostos basicament, de microprismes integrats a
la cara interna d’'una lamina polimerica. Aquests elements, per la seva construccio i disposicio
en la lamina, seran capacgos de retrorreflectir la llum incident sota amplies condicions
d’angulositat i a les distancies de visibilitat considerades caracteristiques per les diferents
senyals, pannells i cartells verticals de circulacié, amb una intensitat lluminosa per unitat de
superficie de, almenys, 10 cd.m pel color blanc.

Les caracteristiques que han de reunir els materials retrorreflectants amb microesferes de vidre
hauran de ser especificades a la UNE 135 334. Els productes de nivell de retrorreflexié 1 o 2,
subministrats per formar part d’'una senyal o cartell retroreflectant, estaran proveits d’'una marca de
identificacid, caracteristica dels seu fabricant, d’acord amb el que especifica la UNE 135 334.

Els materials retroreflectants amb lents prismatiques de gran angulositat hauran de posseir, en cas
d’afectar a les seves propietats optiques, una marca que indiqui la seva orientacié o posicionament
preferent sobre la senyal o cartell. Aixi mateix, disposaran d’'una marca de identificacio visual
caracteristica del fabricant, el qual a més haura de subministrar al laboratori acreditat conforme al
RDF 2200/1995, de 28 de desembre, encarregat de realitzar els assaigs de control de qualitat, una
mostra de les marques que puguin utilitzar-se com a patré per portar a terme la identificacio visual.

Els materials retroreflectants amb lents prismatiques de gran angulositat, a més a més de complir
les caracteristiques recollides a la UNE 135 334, presentaran uns valors minims inicials de factor
de lluminaria, aixi com unes coordenades cromatiques (x, y), dels vértex dels poligons de color,
d’acord amb l'especificat, per cada color en el present article.

Donat que els actuals materials retrorreflectants microprismatics, de gran angulositat, no satisfan
els requisits de lluminaria minima (L > 10 cd.mz) especificat pel color blanc en totes les situacions,
sempre que s’exigeixi la seva utilitzacié, d’acord amb els criteris de seleccid establerts en el
present article, es seleccionaran aquells materials retrorreflectants de nivell 3 que proporcionin els
valors més alts del coeficient de retrorreflexio ( R'/cd.Ix'.m™), considerades en el seu conjunt les
combinacions de colors corresponents a les senyals i cartells objecte del Projecte.

Com a criteri per a definir les combinacions geomeétriques dels materials retrorreflectants del nivell
3, s'utilitzara el que s’especifica a la taula:
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Angle Angle d’entrada (B1; B, = 0°)
d’observacio
(@) 50 [ 150 [ 30° [ 400
0,1°
0,2° Zona A
0,33°
0,33°
0,5° Zona B
1,0°
1,0°
1,5° Zona C

On:

e Zona A: Recomanada per a especificar les caracteristiques fotométriques dels materials
retrorreflectants (valors del coeficient de retrorreflexid, R'/cd.Ix'.m™) de nivell 3 a utilitzar en
cartells i pannells complementaris en trams interurbans d’autopistes, autovies i vies rapides.

e Zona B: Recomanada per a especificar les caracteristiques fotométriques dels materials
retrorreflectants (valors del coeficient de retrorreflexio, R'/cd.Ix".m™) de nivell 3 a utilitzar en
entorns complexes (glorietes, interseccions, etc.) trams periurbans i en cartells i pannells
complementaris en trams interurbans de carreteres convencionals.

e Zona C: Recomanada per a especificar les caracteristiques fotomeétriques dels materials
retrorreflectants (valors del coeficient de retrorreflexio, R'/cd.Ix".m?) de nivell 3 a utilitzar en
zones urbanes.

L’avaluaci6 de les caracteristiques dels materials retroreflectants, independentment del seu nivell
de retroreflexid, haura de realitzar-se sobre mostres, preses a I'atzar, pel laboratori acreditat
d’acord al RD 2200/1995, de 28 de desembre, encarregat de realitzar els assaigs, de lots
caracteristics de producte acoblat en el lloc d’aplicacié a les senyals, o directament del proveidor
d’aquest material.

Caracteristiques dels elements de sustentacid i ancoratges

Els ancoratges per a plaques i lamel.les, aixi com el cargolam i perfils d’acer galvanitzat utilitzats
com pals de sustentacid de senyals, cartells laterals i pannells direccionals compliran les
caracteristiques indicades per a cada un d’ells a la UNE 135 312 i UNE 135 314, respectivament.
Quan presentin soldadura, aquesta es realitzara segons 'especificat en els articles 624, 625 i 626
del Plec de Prescripcions Técniques Generals. Per la seva part, les platines d’alumini estaran
fabricades segons l'indicat a la UNE 135 321.

Aixi mateix, els perfils i xapes d’acer galvanitzat, cargolam i ancoratges emprats per portics i
banderoles compliran el que indica la UNE 135 315. Per la seva part, els perfils i xapes d’aliatge
d’alumini, cargolam i ancoratges emprats per a portics i banderoles compliran el que indica la UNE
135 316.

La hipotesi de calcul que s’haura de considerar pel disseny de qualsevol element de sustentacié i
ancoratge seran les definides a la UNE 135 311.

Podran utilitzar-se, prévia aprovacio del Director de les Obres, materials, tractaments o aliatges
diferents, sempre i quan estiguin acompanyats del certificat acreditatiu del compliment de les
especificacions técniques obligatories, i/o el document acreditatiu del reconeixement de la marca,
segell o distintiu de qualitat. En qualsevol cas, queda expressament prohibida la utilitzacié d’acer
electrocincat o electrocadmiat, sense tractament addicional.

La garantia de qualitat dels elements de sustentacid i ancoratges de les senyals i cartells verticals
de circulacio retrorreflectants sera exigible al Contractista adjudicatari de les obres.
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Criteris de selecci6 del nivell retrorreflectant

La seleccioé del nivell de retroreflexié més adequat, per a cada senyal i cartell vertical de circulacid,
es realitzara en funcio de les caracteristiques especifiques del tram de carretera a senyalitzar i de
la seva ubicacio.

La taula seglient indica els nivells de retroreflexi6 minims necessaris per a cada senyal i cartell
vertical de circulacioé retroreflectants, en funcio del tipus de via , amb I'objectiu de garantir la seva
visibilitat tant de dia com de nit:

Tipus de senyal o|Entorn d’ubicacié de la senyal o cartell

cartell Zona periurbana | Autopista, autovia i|Carretera
(travessies, via rapida convencional
circumval-lacions...)

Senyals de codi Nivell 2** Nivell 2 Nivell 1*

Cartells i pannells | Nivell 3 Nivell 3 Nivell 2*

complementaris

* En senyals d’adverténcia de perill, prioritat i prohibicié d’entrada haura d'utilitzar-se necessariament el “nivell 2”.

** Sempre que la il-luminacié6 ambient dificulti la seva percepcié on es consideri convenient reforgar els elements de
senyalitzacid vertical i en entorns on conflueixin i divergeixin grans fluxos de transit, interseccions, glorietes, etc., haura
d’estudiar-se la idoneitat d'utilitzar-se el “nivell 2”.

Senyals i cartell retrorreflectants

Les senyals i cartell retrorreflectants que hagin de ser vistos des d’un vehicle en moviment, tindran
les dimensions, colors i composicié indicades en el Capitol VI / Seccion del Reglamento General de
Circulacion, aixi com les Normes de Carreteres 8.1-IC “Sefalizacion Vertical” i 8.3-IC
“Senalizacion, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado”.

Les senyals podran ser planes, estampades o embotides per la seva cara vista. També podran
disposar d’'una pestanya perimetral o estar dotades d’altres sistemes, sempre que la seva
estabilitat estructural quedi garantida i les seves caracteristiques fisiques i geomeétriques siguin
constants durant el seu periode de servei.

Les tolerancies admeses en les dimensions, tant de senyals i cartells com de pictogrames i lletres,
seran les indicades en les Normes de Carreteres 8.1-IC “Sefalizacion Vertical” i 8.3-IC
“Sefializacion, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado”.

Tant les senyals com els cartells verticals, a la seva part posterior, identificaran de forma indeleble,
al menys, el nom del fabricant i la data de fabricaci6 (mes i dos ultims digits de I'any).

Caracteristiques

Les caracteristiques que hauran de reunir les senyals i cartells verticals de circulacio
retrorreflectants seran les especificades a I'Article 701 del PG-3.

La garantia de qualitat de les senyals i cartells verticals de circulacio retrorreflectant, sera exigible
en qualsevol circumstancia al Contractista adjudicatari de les obres.

Zona retrorreflectant

En senyals i cartell verticals de circulacié retrorreflectants no serigrafiats, les caracteristiques
inicials que compliran les seves zones retrorreflectants seran les indicades a la UNE 135 330. Per
la seva part, les caracteristiques fotomeétriques i colorimetriques inicials corresponents a les zones
retrorreflectants equipades amb materials de nivell de retrorreflexid 3 seran recollides en el present
article.

En senyals i cartells verticals de circulacio retroreflectants serigrafiats, el valor del coeficient de
retroreflexio (R’/cd.lx'1.m'2) sera, al menys, el vuitanta per cent (80%) de I'especificat en el present
article per a cada nivell de retroreflexio i color, excepte el blanc.
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Zona no retrorreflectant
Els materials no retrorreflectants de les senyals i cartells verticals de circulacié podran ser,
indistintament, pintures o lamines no retrorreflectants.

Aquesta zona no retrorreflectant complira, inicialment i amb independéncia del material emprat, les
caracteristiques indicades a la UNE 135 322.

Especificacions de la unitat acabada de la zona retrorreflectant

Caracteristigues fotomeétriques

Es prendran com a valors minims del coeficient de retroreflexid (R’/cd.lx‘1.m'2) per a la zona
retroreflectant de nivell 1 i 2 (serigrafiada o no) de les senyals i cartells verticals de circulacid, al
menys, els especificats a la taula seguent:

Color Coeficient de retrorreflexi6  (R'/cd-Ix™-m™@)  Angle
d’observacié (a)=0,2°; angle d’entrada (B, B,=0)=5°
Nivell 1 Nivell 2

Blanc 35 200

Groc 25 136

Vermell 7 36

Verd 4 36

Blau 2 16

S’agafaran com a valors minims del coeficient de retroreflexio (R'cd.x'.m?) per a la zona
retroreflectant de nivell 3 (serigrafiada o no) de les senyals i cartells verticals de circulacid, al
menys, el cinquanta per cent (50%) dels valors inicials mesurats per 0,2°, 0,33° i 1,0° d’angle
d’observacioé, i 5° d’angle d’entrada (sempre amb un angle de rotacié E de 0°), en cada un dels
materials seleccionats per la seva aplicacid6 en zones A, B i C respectivament, d’'acord amb
I'establert a la taula anterior.

Caracteristiques colorimétriques

Les qualitats optiques de les lamines retrorreflectants de les senyals, al ser il-luminades amb el
patré CIE D65 i mesurades amb una geometria de 45/0 i 'observador patré de 2°, donaran valors
dins els poligons CIE definits pels quatre vertex de la taula segient, i els factors de lluminaria
estaran en els marges senyalats en ella, segons el nivell de retrorreflexié marcat en el Projecte:

Lamines retroreflectants de senyals R1
Colors | Vertex poligon CIE Factor
1 2 3 4 de
X y X y X y X y lumina
ria (B)
Blanc 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 20,35
Groc 0,465 0,534 0,545 0,454 0,487 0423 0427 0483 >0,27
Vermell |0,735 0,265 0,674 0,236 0,569 0,341 0,655 0,345 >0,05
Verd 0,007 0,703 0,248 0,409 0,477 0,362 0,026 0,399 >0,04
Blau 0,078 0,171 0,150 0,220 0,210 0,160 0,137 0,038  >0,01
Marré 0,455 0,397 0,523 0,429 0479 0373 0558 0,394 0,03<B<
0,09
Taronja [0,610 0,390 0535 0,375 0,506 0,404 0,570 0,429 >0,17
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Lamines retrorreflectants de senyals R2

Vertex Factor
poligon 1 2 3 4 de

CIE [lumina
Colors X y X y X y X y ria (B)

Blanc 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 >0,27
Groc 0,465 0,534 0545 0454 0487 0423 0427 0483 =>0,16
Vermell |0,735 0,265 0,674 0236 0569 0,341 0,655 0,345 >0,03
Verd 0,007 0,703 0,248 0409 0,177 0362 0,026 0,399 =>0,03

Blau 0,078 0,171 0,150 0,220 0,210 0,160 0,137 0,038  =>0,01
Marré 0,455 0397 0523 0429 0479 0,373 0558 0,394 0,12<B
<0,18

Taronja 0,610 0,390 0,535 0,375 0,506 0404 0570 0429 >0,14

Lamines retrorreflectants de senyals R3

Vertex Factor
poligon |1 2 3 4 de

CIE [lumina
Colors X y X y X y X y ria (B)

Blanc 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 >0,40
Groc 0,545 0454 0487 0423 0427 0483 0465 0,534 >0,24
Vermell 0,690 0,310 0,595 0,315 0,569 0,341 0,655 0,345 >0,03
Verd 0,030 0,398 0,166 0,364 0,286 0,446 0,201 0,794  >0,03
Blau 0,078 0,171 0,150 0,220 0,210 0,160 0,137 0,038  >0,01

Les qualitats cromatiques de les pintures no retroreflectants de les senyals, mesurades com s’ha
dit, per a les retroreflectants, seran les de la taula a continuacié:

Pintures no retrorreflectants de senyals NR2

Vertex Factor
poligon |1 2 3 4 de

CIE [lumina
Colors X y X y X y X y ria (B)

Blanc 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 >0,75
Groc 0,494 0505 0470 0480 0493 0457 0522 0477 =045
Vermell 0,735 0,265 0,700 0,250 0,610 0,340 0,660 0,340 >0,07
Verd 0,230 0,440 0,260 0440 0260 0,470 0,230 0470 >0,10

Blau 0,140 0,140 0,160 0,140 0,960 0,760 0,140 0,160  >0,05
Marré 0,467 0,386 0447 0386 0447 0366 0,467 0,366 0,04<Bp<
0,15

Taronja 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 0,16<B<
0,14
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El valor minim del coeficient de retroreflexié (R’) en cd.Ix'.m? per a tots els colors, excepte el
blanc, haura de ser major al 70% del que figura a la taula segient, al mesurar-lo pel procediment
de la publicacié CIE n° 54 amb la font lluminosa A:

o |B.(B=0) [Blanc |[Groc [Vermell [Verdfosc |Blau [Marr6  |Taronja |Gris
12 | +5° 250 170 45 20 20 12 100 125
+30° 150 100 25 15 11 8,5 60 75
+40° 110 70 15 6 8 5,0 29 55
20’ [ +5° 180 120 25 14 14 8 65 90
+30° 110 70 14 11 8 5 40 50
+40° 95 60 13 5 7 3 20 47
2° [ +5° 5 3 1 0,5 0,2 0,2 1,5 2,5
+30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,1 1 1,2
+40° 1,5 1,0 0,3 0,2 0,1 0,1 1 0,7

o (Angle de divergencia); B1 i B2 (Angles d’'incidéncia)
Elements de sustentacio

Durant el periode de garantia, els anclatges, cargolam i pals de sustentacié de senyals i cartells
verticals de circulacié retrorreflectants compliran, al menys, les especificacions corresponents al
seu “Aspecto y estado fisico general” definides a la UNE 135 352.

Admissié d’us de senyals i pannells

Els senyals i pannells previstos de la marca “N” de AENOR o d’altre certificat o segell de qualitat de
la Unié Europea podran utilitzar-se sense assaigs previs d’identificacié. Els que no ho siguin, abans
d’admetre el seu Us a la obra, hauran de ser sotmesos en un Laboratori Acreditat als segients
assaigs:

Série 1.- Senyals i pannells direccionals metal-lics d’ una sola peca

Sobre el substrat metal-lic S/norma UNE 135 - Espessor de la xapa
310 - Espessor del recobriment de zinc
- Relleu
Sobre la zona - Aspecte i identificaci6 visual
retrorreflectant - Coeficient de retrorreflexid
S/norma UNE 135 330 - Coordenades cromatiques i factor de
lluminaria

- Resisténcia a I'impacte

- Resisténcia a la calor i adheréncia al
substrat

- Resisténcia al fred i a la humitat

- Resisténcia a la boira salina

- Envelliment artificial accelerat

Série 1.- Senyals i pannells direccionals metal-lics d’ una sola peca

Sobre la zona - Aspecte i identificaci6 visual

no retrorreflectant - Brillantor de mirall

S/norma UNE 135 331 - Coordenades cromatiques i factor de
lluminaria

- Resisténcia a la calor i al fred

- Envelliment artificial accelerat

- Resisténcia a la immersio6 en aigua
- Resisténcia I'impacte

- Resisténcia a la boira salina
S/norma UNE 135 330 - Adheréncia al substrat
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Série 2.- Lamel.les de xapa d’acer galvanitzades

Sobre el substrat metal-lic - Espessor de la xapa

S/norma UNE 135 310 - Espessor del recobriment de zinc
Sobre la zona retrorreflectant

S/norma UNE 135 330 - Aspecte i identificaci6 visual

- Coeficient de retrorreflexiod

- Coordenades cromatiques i factor de
lluminaria

- Resisténcia a I'impacte

- Resisténcia a la calor i adheréncia al
substrat

- Resisténcia al fred i a la humitat

- Resisténcia a la boira salina

- Envelliment artificial accelerat

Aquests assaigs d’autoritzacié d’us aniran a carrec del Contractista, sense quedar inclosos en el
pressupost de Control de Qualitat.

Assaigs i resultats exigibles

Les provetes d’assaig seran de més d’'un metre (> 1m) de llarg pels assaigs del substrat de les
lamel-les; i rectangulars de 150 mm x 75 mm per a tots els altres assaigs sobre lamel-les i plaques.
Les provetes tallades a aquestes mesures es mantindran 24 hores en condiciones normalitzades
de humitat (50 + 5)% i temperatura (23 + 3 - 0) °C abans dels assaigs.

Espessors de la xapa i recobriment de zinc

Al determinar I'espessor de zinc en sis (6) punts de cada cara d'una proveta, I'espessor mitja haura
de ser superior a les 18 um marcades, i cap de les mesures podra diferir en més d’'un 20% de la
mesura obtinguda.

Amb aquest mateix nombre de comprovacions de I'espessor de la capa d’acer, cap dels valors no
variara del nominal en més de 0,2 mm per excés o per defecte, i 'espessor mitja mai podra ser
inferior al nominal.

Per a comprovar I'adheréncia del galvanitzat, al assajar a doblegament les provetes de planxa i
lamel-les galvanitzades, tal i com diu la norma UNE 36 130, no s’haura de veure el zinc ni arrencat
ni esquerdat.

Resisténcia a l'impacte

En I'assaig de resisténcia a I'impacte segons la norma UNE-EN-ISO/DIS 6272.2, a una massa de
500 g caiguda des de 200 m sobre una semiesfera precursora de 50 mm de diametre, no haura de
trencar-se, ni deslaminar-se, ni canviar de color, com tampoc minvar el coeficient de retroreflexio
(R’), mesurat en un cercle centrat a I'area de I'impacte i de 6 mm de radi.

Resisténcia a la calor

Les provetes seran introduides i mantingudes durant 24 hores dins d’una estufa a temperatura de
(71 £ 2) °C, deixant-les a temperatura ambient unes altres 24 hores.

La resisténcia a la calor sera bona si no s’aprecien ni fissures ni ampolles. Quan sigui aixi,
aquestes mateixes provetes es sotmetran a I'assaig d’adheréncia al substrat.
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Adheréncia al substrat

Per a assajar I'adheréncia al substrat de les lamines retroreflectants, es practicaran dos incisions
paral-leles de 75 mm de llargada minima i separades a (20 = 3) mm amb una fulla, tallant tot el
material retroreflectant fins arribar al substrat, perd sense arribar mai a tallar-lo del tot. Amb I'ajuda
de la fulla es desenganxa el material retrorreflectant en un tros de 20 mm, i llavors s’estira
bruscament en direccié perpendicular a la planxa, tractant de desenganxar la lamina. L’adheréncia
és correcte si no s’aconsegueix desenganxar el material aixecat amb la fulla, o no es desenganxa
més de 4 cm.

Resistéencia al fred

La proveta es mantindra dins d’un cridstat durant setanta dos hores (72 h) a una temperatura de (-
35 + 3) °C, deixant-la després dues hores (2 h) a temperatura ambient.

La resisténcia sera bona si, a la vista, no s’han format ni fissures ni bombolles.
Resisténcia a la humitat

La proveta es mantindra en una camera ambiental a (35 £ 2) °C i una humitat relativa del 100%
durant 24 hores, deixant-la després unes altres 24 hores a temperatura ambient.

La resisténcia sera bona si, a la vista, no s’han format ni fissures ni bombolles.
Resistencia a la boira salina

La proveta es mantindra dins la camera salina a les condicions de la norma UNE 48 267 durant dos
cicles de vint-i-dos hores (22 h) cada un, separats per un interval de dues hores (2 h).

Després d’aquest temps no hauran de detectar-se ni fissures ni bombolles a la lamina; les
coordenades cromatiques (x , y) han de seguir dins dels poligons cromatics, anteriorment marcats
a la taula; i el coeficient de retrorreflexid (R’) mesurat amb un angle d’incidéncia de 5° i de
divergéncia de 0,2° 0 0,33°, no ha de ser inferior als valors prescrits a la taula.

Resistéencia a I’envelliment artificial accelerat

Les lamines retrorreflectants de nivell 2 que no siguin de colors taronja i marré es sotmetran a
I'assaig d’envelliment accelerat, segons la norma UNE 48 251, durant dues mil hores (2000 h), en
que s’alternaran exposicions a la llum ultraviolada de la lampara UV-A 340 durant quatre hores (4
h) i temperatura de pannell negre de (60 + 3) °C, i fosca, amb condensacions i temperatura de
pannell negre (50 + 3) °C. Les provetes de color taronja o marré es sotmetran als mateixos cicles
alternants, pero tan sols 400 hores.

Passat aquest temps:

e El coeficient de retrorreflexiod (R’) mesurat amb angle d'incidéncia 5° i de divergéncia de 0,2° o
de 0,33° sera superior al 80% del valor senyalat a la taula.

e Les coordenades cromatiques (x , y) hauran de romandre dins els poligons CIE originals
marcats a la taula pels seus veértex.

e Els valors del factor de lluminaria (B) compliran el que marca la taula.

e Lalamina no presentara ni esquerdes ni bombolles a la vista.
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Contingut de I'informe

El laboratori acreditat que hagi realitzat els assaigs mencionats, emetra un informe al Director de
les Obres, on ha de constar:

e Data de realitzaci6 dels assaigs

¢ Identificacio dels senyals enviats pel fabricant per la referéncia de designacié.
e Nom del fabricant de les senyals

Nom o identificacié del fabricant de la lamina retrorreflectant

Data de fabricaci6 dels senyals

Inspeccid visual de les zones retrorreflectants

Naturalesa dels substrat

Identificacié del nivell de la lamina retrorreflectant

Dimensions de la mostra

Nombre de senyals, pannells direccionals o cartells metal-lics avaluats

Nombre de provetes assajades

Condicions i resultats dels assaigs realitzats

Referéncia a la norma UNE 135 330

Altres exigencies

Les plagues per a senyals no podran ser soldades, perd hauran de tenir una pestanya d’entre vint-
i-quatre i quaranta mil-limetres (24 - 40 mm) d’amplada, a 90° amb el pla de la senyal, preparada
per a estampat o embotit.

Les lamel-les d’acer galvanitzat hauran de tenir la seccié de la figura 1 de la norma UNE 135 320,
obtinguda per procediments de plegat, sempre sense soldadura. Recolzades sobre una superficie
plana sobre una cara de cavalcament, presentaran una fletxa maxima inferior al 0,15% de la
longitud de la lamel-la. En qualsevol secci6 transversal, la fletxa haura de ser inferior a 1,5 mm.

L’encastat dels pals metallics s’efectuara amb formigé de tipus B (fx > 20 N/mmz). Els cartells,
portics, banderoles i elements de sustentacié hauran de ser capagos de suportar una pressio del
vent de 200 kg/m? uniformement repartida, sense deformar-se més de 25 mm/m, tal com es
demana a la classe TD2 a la UNE EN 12899-1.

Etiquetatge i marcatge

Les senyals i els pals arribaran a I'obra marcats (els primers a la cara posterior) de manera clara i
duradora amb tota la informacié seguent:

Marca CE (“N” de AENOR)

Nom i data de la norma EN de conformitat

Classificacié del producte

Mes i dues ultimes xifres de I'any de fabricacio

Nom del Certificat de conformitat EC(o AENOR)

Nom, logotip o qualsevol altre identificacié del fabricant o proveidor
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3.7.3. BARRERA DE SEGURETAT

Es defineixen com a barreres de seguretat, els sistemes de contencié de vehicles, installats en els
marges de les carreteres amb la finalitat de proporcionar un cert nivell de contencié a un vehicle
fora de control.

Les barreres de seguretat utilitzades, es classifiquen segons el material de que estan formades en:

e Metalliques, formades per una série continua d’elements longitudinals (tanques), uns suports
(pals) que els mantenen a certa algada i uns elements intermedis (separadors) que connecten
els dos anteriors.

e Formigo, formades per una série continua de peces prismatiques de formigd amb un perfil
transversal especial.

Materials

La barrera de seguretat podra fabricar-se de qualsevol material, sempre que compleixi amb el que
especifica I'Article 704.3 del Plec de Prescripcions Técniques Generals.

Si la barrera de seguretat estigués formada per dos o més peces, cada una d’aquestes es podra
desmuntar, en cas de ser necessari, amb la finalitat de procedir a la seva substitucié.

BARRERES DE SEGURETAT METAL LIQUES

Els materials indicats en aquests apartat s'utilitzaran pels elements definits a les UNE 135121 i
UNE 135122.

L’acer per a la fabricacio de la tanca sera de les caracteristiques quimiques i mecaniques fixades a
la UNE-EN- 10025 pel tipus S 235 JR, amb un espessor nominal de tres mil-limetres (3 mm) i una
tolerancia de més menys una décima de mil-limetre (x 0,1 mm). Per a aconseguir I'aptitud quimica
de l'acer base a la galvanitzacid, es limitaran els continguts de silici i fosfor als valors seguents;

Si<0,03% i Si + 2,5P <0,09%

L’acer estara galvanitzat en calent, conforme a la UNE-EN-ISO 1461. Les caracteristiques del zinc
utilitzat en el galvanitzat estaran recollides a la UNE-EN-1179, i I'espessor i massa minims del
recobriment seran els definits per la UNE-EN ISO 1461 per a acers d’espessor compresos entre
tres i sis mil-limetres (31 6 mm).

L’acer per a la fabricaci6 de separadors i d’elements finals de barrera, sera de les mateixes
caracteristiques que I'emprat a la tanca.

L’acer emprat per a la fabricacid de pals i altres accessoris conformats en fred seran del tipus S
235 JR segons el que especifica la UNE-EN-10025. Per a aconseguir I'aptitud quimica de l'acer
base a la galvanitzacio, es limitaran els continguts de silici i fosfor als valors seguents:

Si<0,03% i Si + 2,5P <0,09%

Si I'acer utilitzat és laminat en calent haura de complir el que estableix la UNE-EN-10025.

Els elements d’'unié hauran de complir el que indica la UNE 135122,

Tots els elements accessoris estaran protegits contra la corrosié mitjangant el procediment de

galvanitzat en calent, en conformitat amb la UNE 37 507 en el cas del cargolam i elements de
fixacio i en cas de pals, separadors i altres elements en conformitat amb la UNE- EN ISO 1461.
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Admissié d’Us de la barrera de seguretat

Si els elements de la barrera de seguretat disposen d’un certificat de qualitat d’algun dels paisos
membres de I'Espai Econdmic Europeu o la marca “N” de AENOR, s’acceptara que s'’utilitzin a
'obra. En cas contrari s’hauran de fer assaigs dels punts seglents per a comprovar les
caracteristiques dels materials i permetre el seu Us. Aquests assaigs d’autoritzacié d’us aniran a
carrec del Contractista, sense quedar inclosos en el pressupost de control de qualitat.

Espessor de les barreres, pals i separadors

El Director de les Obres triara vint-i-cinc (25) peces d'entre 400 i 500 peces de cada naturalesa, en
fabrica, mitjangant una taula de nombres aleatoris. Cada una de les 25 peces escollides es pesara
en una bascula d'exactitud de pesada igual o menor a deu grams (10 g). Es calcularan els valors
del pes mitja i la desviacio tipica de la mostra de pesos:

in
X=—
n
2 _ X% —%)°
(n-1)
Amb n =25

Si els valors dels pesos mitjans sén inferiors al P (kg) de la taula segtient, el fabricant proposat es
refusara.
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(kg.)

Si els pesos mitjans fossin superiors s’hauria de calcular el parametre estimador:

_(x=P)
s

Q

Si Q > 0,94 s’acceptara el fabricant, i si Q < 0,94 es refusara.
Espessor del galvanitzat

De les vint-i-cinc peces escollides per a I'assaig del grossor total, si no s’ha produit el refus del
fabricant, es prendran tres (3) sobre les que es comprovara I'aspecte superficial i I'espessor del
galvanitzat segons normes UNE 37 501 i UNE 37 508.

El galvanitzat haura de ser continu, llis i exempt d’imperfeccions apreciables a simple vista, tals
com bombolles o inclusions de motes, cendres o sals de flux. Tampoc haura de presentar
terrossos, rebaves o0 acumulacions de zinc.
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Els valors mitjans de I'espessor i massa del galvanitzat de cada banda no diferiran entre ells en
més d’un 15%.

Si qualsevol de les tres bandes sobre les que s’ha fet 'assaig no estigués conforme, s’escollirien
sis (6) d’entre les vint-i-dues restants, i, si qualsevol d’elles incomplis les prescripcions imposades,
no s’acceptaria el subministrament.

Cargolam

De manera similar a com s’havia fet per a les bandes es preparen dues (2) mostres de 13 peces de
cada tipus a cada una (cargols, volanderes i femelles). Primer s’assaja una de les mostres:

Es fa una inspeccié visual per a comprovar I'aspecte superficial del galvanitzat i es contaran com a
defectuoses les que presentin qualsevol dels defectes descrits.

Amb la punta d’'un ganivet sense afilar s'intentara rascar el zinc per a comprovar I'adheréncia: si
davant de la fulla es produeixen exfoliacions o despreniments de zinc sota I'acer al descobert, es
consideraran defectuoses les peces i es contaran com a tals.

Si els assaigs haguessin donat resultats conformes, es determinaria la massa i 'espessor mitja del

recobriment de zinc pel métode gravimeétric o pel magnétic, tots dos descrits a la norma UNE 37

501. Es consideraran defectuoses les peces tals que els valors obtinguts siguin inferiors a 250
2

g/m“o 35 um.

Si en els tres assaigs amb aquesta primera mostra no hi hagués cap pega defectuosa s’acceptara
el fabricant; quan hi hagi tres (3) peces defectuoses en algun assaig es refusara el fabricant; i si el
nombre de peces defectuoses esta compres entre 0 i 3, s’hauran de repetir els assaigs sobre les
peces de la segon mostra, de la manera explicada, perd acumulant les peces defectuoses trobades
a la primera série d’assaigs a les contades a la segona. Llavors, si a cada assaig resultessin
defectuoses fins a tres (3) peces, s’acceptaria el fabricant, perod si fossin quatre (4) o més, es
refusaria.

Informe sobre els assaigs d’identificacio

El laboratori acreditat que hagi realitzat els assaigs d’identificacio, haura de remetre al Director de
les Obres un Informe en el que faci constar:

Data dels assaigs

Nom del fabricant i planta de procedéncia dels materials assajats
Eleccio de les mostres de peces

Certificat amb el resultat dels assaigs

Altres materials

Tots els rodons emprats com a armadures de formigd (quan les barreres vagin fonamentades en
bigues de formigdé armat) seran corrugats i d’acer AEH 500 N. La placa de fixacié de pals a obres
de fabrica sera d’acer AEH-410 b soldable, i els rodons d’ancoratge, preferiblement d’acer AEH
225 L. Els eléctrodes per a la soldadura seran del tipus E.2.4.5.B, basic.

BARRERES DE SEGURETAT DE FORMIGO

Els materials especificats en aquest apartat s'utilitzaran pels elements definits a les UNE 135 111 i
UNE 135 112.

Per a les barreres de formigé s’emprara un material amb una resisténcia caracteristica superior a
vint-i-cinc megapascals (25 MPa), d’acord amb la vigent “Instruccién de Hormigén Estructural” o
normativa que la substitueixi.
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En barreres amb encofrat perdut, el formigé de rebliment haura de tenir una resisténcia
caracteristica superior a vint megapascals (20 MPa).

En casos de barreres de formigd prefabricades el valor d’aquesta resisténcia caracteristica sera de
trenta cinc megapascals (35 MPa).

Es complira amb el que especifica el Plec de Prescripcions Técniques Generals:

Article 202, Ciments

Article 281, Additius a emprar en formigons

Article 600, Armadures a emprar en formigo estructural
Article 610, Formigons

Article 630, Obres de formigdé en massa o armat

L’arid complira amb les prescripcions técniques indicades a l'article 28 de la “Instruccion de
Hormigon Estructural”’, o normativa que la substitueixi. La seva mida maxima sera de 20 mm.

En llocs sotmesos a la gelada el formigdé ha de presentar un contingut d’aire oclis comprés entre
els quatre (4%) i sis per cent (6%).

3.7.4. ABALISSAMENT

Es defineixen com elements d’abalissament retrorreflectants aquells dispositius, de diferent forma,
color i mida, instal-lats amb caracter permanent sobre la calgada o fora de la plataforma amb la
finalitat de reforgar la capacitat de guia Optica que proporcionen els elements de senyalitzacio
tradicionals (marques vials, senyals i cartells verticals de circulacid) aixi com advertir de les
corrents de circulacid possibles, capacos de ser impactats per un vehicle sense danyar
significativament a aquest, i de reflectir la major part de la llum incident (generalment, procedents
dels fars dels vehicles) en la mateixa direccié que aquesta perd en sentit contrari.

Els elements d’abalisament retroreflectant sén panells direccionals, fites d’aresta, fites de vértex i
balises cilindriques.

Materials

En la fabricacié de pannells direccionals s'utilitzara qualsevol substrat i pintura (en cas de ser
necessaria) que compleixi les especificacions de I'Article 703 del Plec de Prescripcions Técniques
Generals (PG-3).

Per la seva part, en la fabricacié de fites d’aresta, fites de vértex i balises cilindriques s’utilitzaran
substrats de naturalesa polimeérica, flexibles i molt resistents a I'esquingament, degudament
condicionats per a garantir la seva estabilitat i resisténcia a la intempérie i en especial a les
radiacions ultravioleta.

El caracter retrorreflectant dels elements d’abalissament s’aconseguira mitjangant la incorporacio
de materials retrorreflectants tals que la seva qualitat compleixi el que especifica I'article 703 del
PG-3.



PLEC DE CONDICIONS

3.8. MATERIALS DIVERSOS

3.8.1. FUSTES PER A ENCOFRATS

Les fustes per a encofrats compliran el que estableix la Norma EME-NTE.
Tota la fusta que s'utilitzi complira les seglients condicions:

Procedir de troncs sans

Haver estat dessecada a I'aire, protegida del sol i de la pluja, com a minim durant 2 anys

No mostrar signes de putrefaccié, corc o atac per fongs

No presentar esquerdes, berrugues, taques o qualsevol altre defecte que perjudiqui la seva
solidesa i resisténcia

e Tenir les fibres rectes, no girades i paral-leles a la major dimensié de la pega.

e Presentar anells d’aproximada regularitat

e Donar un so clar per percussio

Les dimensions de totes les peces s’ajustaran a les indicades en els planols i a les que figuren en
els detalls que es faciliten en el seu moment.

3.8.2. ESTRUCTURES DE FUSTA LAMINADA

Materials

Formacio d’elements estructurals amb perfils de fusta serrada o fusta laminada, utilitzats
directament o formant peces compostes.

S’han considerat els segiients elements:
- Bigues: L'execucié de la unitat d’obra inclou les seglients operacions:
Formaci6 d’elements estructurals nous:
Preparacio de la zona de treball
Replanteig i marcat dels eixos
Collocacio i fixacié provisional de la pega
Aplomat i anivellacié definitius
Execucio de les unions, si escau
Comprovaci¢ final del aplomat i dels nivells

Re Ro Ro Ro Ro o

La peca estara col-locada en la posicié indicada en la DT, amb les modificacions aprovades per la
Direccio de les obres. La pecga estara correctament aplomada i anivellada. Cada element tindra les
marques d’identificacié suficients per a definir la seva posicié en 'obra.

El tipus d’uni6 i els materials utilitzats per a la unid, seran els indicats en la DT. En defecte d’aixo,
es verificara si sén capaces de resistir sense deformacions els esforgos als quals estaran
sotmesos, d’acord amb les indicacions de l'apartat 8 del “Document Basic SE-M Estructures de
Fusta”.

Quan la peca sigui composta, la disposicid dels diferents elements de la pecga, les seves
dimensions, tipus de fusta, escairades i elements d’unid, es correspondran amb les indicacions de
la DT.

Els suports de bigues i encavalcaments es faran sobre superficies horitzontals. Els extrems dels
pilars, bigues i biguetes quedaran separats dels paraments, a fi d’evitar podridures. La separacié
dels perfils de fusta als paraments d’obra sera major o igual a 15 mm, per a permetre la ventilacié
de la fusta. Hi haura un material que impedeixi el pas d’humitat en els suports de la fusta sobre les
bases. La cara superior i les testeres dels elements de fusta que estiguin exposats a la intempérie,
hauran d’estar protegits de I'accié de la pluja, amb elements que permetin la ventilacio.
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En quant a tolerancies d’execucio:
- Fusta laminada: les dimensions i desviacions admissibles respecte a les mesures nominals
compliran els limits segons la norma UNE EN 390 .
- Combadura de columnes i bigues amidada en el punt mig de I'obertura
- Fusta laminada: 1/500 de la longitud de la llum
- Fusta massissa: 1/300 de la longitud de I'obertura

Condicions del procés d’execucié

El constructor elaborara els planols de taller i un programa de muntatge que seran aprovats per la
Direccio de les obres, abans d’iniciar els treballs en obra. La Direccié de les Obres aprovara els
planols de taller abans d’iniciar 'execucio de I'obra.

Qualsevol modificacid durant els treballs I'aprovara la Direccid de les obres, i es reflectira
posteriorment en els planols de taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que
no puguin ser corregits o es prevegi que després d’arreglar-los afectara al seu treball estructural, la
peca sera substituida.

La seccid de l'element no quedara disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats. No es
comengaran les unions de muntatge fins que no s’hagi comprovat que la posicié dels elements de
cada unié coincideixi exactament amb la posicid definitiva. No es forgaran les peces per a fer les
unions. Quan es faci necessari tibar alguns elements de I'estructura abans de posar-la en servei,
s’indicara en els planols i la forma que s’ha fet i els mitjans de comprovacio i mesura.

Les parts que quedin de dificil accés després del seu muntatge, perd sense estar en contacte,
rebran les capes de vernis o pintura, si esta prescrita, després de la inspeccio i 'acceptacié de la
Direccio de les obres i abans del muntatge.

La preparaci6 de les unions que es realitzin en obra es faran en taller.

Col'locacio de cargols

Els buits per als cargols es faran amb maquina de foradar mecanica. Es recomana que, sempre
que sigui possible, es trepin d’una sola vegada els buits que travessin dos o més peces. Després
de perforar les peces se separaran per a eliminar les rebaves. Els cargols d’'una unié s’estrenyeran
inicialment al 80% del moment torcor final, comengant pels situats en el centre, i s’acabaran
d’estrényer en una segona passada.

3.8.3. HIDROSEMBRA

S’inclou en aquesta unitat la preparacié dels talussos dels terraplens i desmunts; 'abonament i
posterior sembra de llavors de gespa, a més de les operacions necessaries per a garantir
I'efectivitat de la plantaci6 realitzada.

En quant a materials i execucio de les obres, a titol indicatiu s’inclouen les seglents dotacions:

Llavors de gespa: 0,03 kg/m?
Adob: 5,00 kg/m?

Previament a la sembra es determinaran les espécies i varietats aixi com les proporcions de les
llavors a utilitzar.
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3.8.4. MATERIALS DIVERSOS

Els materials pels que no s’especifiquen les condicions particulars, en aquest Plec, seran tots de
primera qualitat i compliran les condicions que es requereixen en cada cas, a judici de la Direccié
de les Obres.



CAPITOL IV

Execuci6 i control de les obres
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CAPITOL IV - EXECUCIO | CONTROL DE LES OBRES

4.1 TREBALLS GENERALS

4.1.1. REPLANTEIG

A partir de la Comprovacié del Replanteig de les obres, tots els treballs de replanteig necessaris
per a I'execucio de les obres seran realitzats per compte i risc del Contractista.

El Director comprovara el replanteig executat pel Contractista. Aquest no podra iniciar I'execucio de
cap obra o part d’ella, sense haver obtingut del Director la corresponent aprovacié del replanteig.

L’aprovacio per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel Contractista no disminuira la
responsabilitat d’aquest en I'execucié de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els errors del
replanteig per al Contractista hauran de ser solucionats a carrec d’aquest en la forma que indiqui el
Director.

El Contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparells i equips de topografia,
personal tecnic especialitzat, i ma d'obra aukxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs al seu carrec i
materialitzar els vértexs, bases, punts i senyals anivellats. Tots els medis materials i de personal
esmentats tindran la qualificacié adequada al grau d'exactitud dels treballs topografics que requereixi
cada una de les fases de replanteig d'acord amb les caracteristiques de I'obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direccid efectui, el Contractista, al seu carrec,
proporcionara l'assisténcia i ajuda que el Director demani, evitara que els treballs d'execucié de les
obres interfereixin o entorpeixin les operacions de comprovacio i quan sigui indispensable, suspendra
els esmentats treballs, sense que per aix0 tingui dret a cap indemnitzacio.

El Contractista executara al seu carrec els accessos, corrioles, escales, passarelles i bastides
necessaries per la realitzacio de tots els replanteigs, tant els efectuats pell mateix com per la Direccié,
per les comprovacions dels replanteigs i per la materialitzacié dels punts topografics esmentats
anteriorment.

El Contractista sera responsable de la conservacié durant el temps de vigéncia del contracte, de tots
els punts topografics materialitzats en el terreny i senyals anivellades, havent de reposar al seu carrec,
els que per necessitat d'execucio de les obres o per deteriorament haguessin estat moguts o eliminats,
el que comunicara per escrit al Director, i aquest donara les instruccions oportunes i ordenara la
comprovacio dels punts recuperats.

4.2. MOVIMENT DE TERRES

4.2.1. ENDERROCS | DEMOLICIONS

Es defineix la demolicio, com l'operaci6 d’enderrocament de totes les construccions que
obstaculitzin I'obra o que sigui necessari fer desaparéixer per donar per acabada I'execucié de
I'obra.

El métode de demolicid sera elegit lliurament pel Contractista, prévia autoritzacié de la Direccio
d'Obra.

La utilitzacié d’explosius anira condicionada a I'obtencié del permis de I'autoritat competent amb
jurisdicci6 a la zona de les obres.



PLEC DE CONDICIONS

La seva execuci6 inclou les seglents operacions:

- Enderrocament d’estructures.
- Retirada dels materials d’enderroc al lloc aprovat per la Direccié d'Obra.

Tot aix0 es realitzara d’acord amb les especificacions que sobre el particular disposi la Direccié de
I'Obra.

L’enderroc incloura el subministrament i la utilitzacié de tota la maquinaria i ma d’obra necessaries
per a la seva execucio, aixi com totes les operacions i accessoris que es necessitin per a la seva
perfecta execucio.

Les operacions de demolicié s’efectuaran amb les precaucions necessaries per obtenir unes
condicions de seguretat suficients i evitar danys a les estructures existents, o que hagin de subsistir
parcialment.

En cas d'instal-lacions, la retirada dels serveis afectats (llum, gas, teléfon, aigua...) sera efectuada
pel Contractista de les Companyies Subministradores, i les sancions que puguin derivar-se de no
complir les esmentades instruccions aniran al carrec seu.

Els materials d’enderroc que préviament s’hagin fixat per ésser emprats a les obres, es netejaran,
aplegaran i transportaran de la forma i als llocs que hagi fixat la Direccié I'Obra.

4.2.2. NETEJA | DESBROSSADA DEL TERRENY

La neteja i desbrossada de les zones fixades en els planols consisteix en extreure i retirar de les
zones designades tots els arbres, soques, plantes, brossa, fustes trencades, runes, deixalles o
qualsevol altre material indesitjable que impedeixi la realitzacié de les obres.

També inclou la retirada d’aquells elements com ara tanques de patis, xarxes de tela metal-lica, murs,
arquetes, recs, i en general tots aquells elements que, no estant inclosos en altres apartats, sigui
necessari retirar per a realitzar I'obra.

Aquesta partida també inclou el desmuntatge i aplec de les barreres de seguretat de la carretera, aixi
com dels senyals de circulacié existents.

Les zones a desbrossar hauran d’ésser les arees indicades aproximadament en els planols, o que
marqui la Direcciéo d’Obra. La desbrossada no es portara a terme a les zones netes o on es pugui
retirar directament la terra vegetal.

La seva execucié inclou les operacions seguents:

¢ Remocio dels materials objecte de neteja i desbrossada.
¢ Retirada dels esmentats materials.

La terra vegetal s’haura de retirar sempre, excepte quan, segons les indicacions del Projecte o del
Director de les Obres, s’hagi de mantenir.

Tot aixd s’ha de realitzar d'acord amb aquestes especificacions i amb el que disposi la Direccié de
I'Obra.

Les operacions d'excavacio s'efectuaran amb les precaucions necessaries per tal d'establir unes
condicions de seguretat suficients, evitar danys a construccions existents i preservar els elements
que hagin de quedar intactes. Quan aquests elements resultin danyats pel Contractista, aquest
haura de reemplacar-los, amb I'aprovacio del Director de les Obres, sense cost per la propietat.
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Tots els subproductes forestals, no susceptibles d'aprofitament, seran eliminats, d’acord amb les
ordres del Técnic Director.

La resta de materials seran eliminats o emprats pel Contractista, en la forma i lloc que assenyali el
Técnic Director.

4.2.3. ESCARIFICACIO | COMPACTACIO

Sera d’'aplicacié el prescrit a I'article 302 del PG-3.

La unitat compren l'escarificat, la reanivellacié de la rasant segons els peralts de la seccid i la seva
compactacio, sense aportacié de nous materials.

La profunditat de I'escarificacié la definira en cada cas, el Director a la vista de la naturalesa del

terreny, i afectara la totalitat de la capa que presenti marcada adheréncia i que permeti aconseguir la
unié amb el nou terraple.

4.2.4. EXCAVACIO DE L'ESPLANACIO | ELS PRESTECS

Es defineix com excavacié les operacions necessaries per excavar i anivellar les zones on ha
d’assentar-se la carretera, incloent la plataforma, els talussos i les cunetes, aixi com les zones de
préstecs, previstos o autoritzats, i el conseguent transport dels productes remoguts al diposit o lloc
d’utilitzacio.

Es consideren incloses en aquesta unitat les seglents operacions:

e Excavacié dels desmunts fins als limits definits en el Projecte o assenyalats per la Direccié
d'Obra.

e Carrega i transport dels productes excavats al lloc d'utilitzacié o fora dels limits afectats per les
obres.

¢ Manteniment durant I'execucié del drenatge de la zona de treball en perfectes condicions.

e Preparacié de la superficie d'assentament.

L’excavacié sera no classificada, el que comporta que el preu unitari s’apliqui a qualsevol tipus de
terreny, inclus la roca.

No s’autoritzara I'execucié de cap treball que no sigui portat a terme en totes les seves fases amb
referéncies topografiques.

Durant I'execucié dels treballs es prendran mesures per no disminuir la resisténcia del terreny no
excavat. Especialment es prendran mesures per evitar inestabilitat de talussos en roca,
esllavissades per descalgament del peu de I'excavacio, erosions locals i embassaments a causa
del drenatge defectuds de la zona.

El Contractista durant I'execucié haura de tenir cura del perfecte drenatge.

Tots els materials que s'obtinguin de I'excavacio s'utilitzaran fins on sigui possible, en la formacio
de terraplens i altres usos fixats per la Direccié d'Obra i es mantindran separats de la resta dels
productes excavats.

El material extret en excés es transportara als abocadors autoritzats o al lloc indicat per la Direccio
d'Obra.

L'excavacio en roca s'executara de manera que no afecti o desprengui roca de la no excavada. Es
tindra especial cura d'evitar danys als talussos del desmunt i la fonamentacié de la futura
explanada.
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El Contractista, abans de comencgar qualsevol excavacié en roca, sotmetra a l'aprovacié de la
Direcci6 d'Obra el métode que es seguira per a I'execucié dels explosius, que haura de garantir la
geometria projectada dels talussos, aixi com l'obtencié del material en bones condicions per a la
seva posterior utilitzacid. Es recomana utilitzar en tots els casos la técnica del pretall.

Si l'estratificacid i el contingut d'aigua del terreny fan pensar que hi haura esllavissades, es
prendran les mesures especials que s'acordaran amb la Direccié d'Obra.

Aquesta unitat sera també d’aplicacié en excavacions per a 'emplagament d’obres de fabrica i
murs, aixi com la excavaci6 addicional de sols inadequats.

4.2.5. EXCAVACIO DE RASES | POUS

L' excavacid en rases i pous sera no classificada, de forma analoga al que s'ha previst en I'Article
anterior.

Consisteix en el conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous, la seva execucid inclou
I'excavacioé, I'anivellament, 'evacuacio del terreny i el transport dels productes remoguts al dipdsit o
lloc d'utilitzacié.

Les obres d'excavacio s'efectuaran d'acord amb els planols. L'excavacié continuara fins arribar a la
profunditat indicada i obtenir-se una superficie ferma i neta a nivell o escalonada, segons s'ordeni.
No obstant, el Director podra modificar la profunditat si, veient les condicions del terreny, ho creu
necessari per tal d'assegurar una fonamentacio satisfactoria.

En aquells casos que s'hagin previst excavacions amb apuntalament, el Contractista les haura
d'executar, aixi com els esgotaments necessaris o augment dels talussos projectats.

Quan aparegui aigua a les rases o pous que s'estan excavant s'hauran d'utilitzar els mitjans i
instal-lacions necessaris per esgotar-la.

Els fons de les rases es netejaran dels materials solts i les esquerdes es reblaran correctament.
També s'eliminaran totes les roques soltes.

Tots els materials que s'obtinguin de I'excavacio s'utilitzaran fins a on sigui possible, en la formacié
de terraplens o altres usos que assenyali la Direccié de I'Obra i es transportaran directament a les
zones d'utilitzacio, o als abocadors proporcionats pel Contractista.

Les rases i pous d'una profunditat superior a 1,25 m. estaran especialment assegurats. Amb
aquesta finalitat, els apuntalaments de la rasa s'executaran de forma que l'espai de treball quedi
obstruit el minim possible. Es col-locaran les riostes que siguin imprescindibles.

S’instal-laran passarel-les a mesura que sigui necessari. Per baixar a les rases només s'utilitzaran
escales.
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4.2.6. REPLENS DE RASES | POUS

Consisteix en I'extensié i compactacié de materials procedents de I'excavacio per a replé de rases
0 qualsevol zona que no permeti la utilitzacioé dels mateixos equips de maquinaria amb els quals es
porta a terme I'execucio dels terraplens.

Es reblara I'espai lliure de la rasa o pou amb material adequat, aprovat per la Direccié d'Obra. En
cas que en els planols hi figuri un replé especial (material filtrant, per exemple), aquesta operacié
es fara amb material que compleixi les condicions corresponents d'aquest Plec. El replé i
recobriment es comencara quan les unions dels tubs i el seu suport estiguin en condicions de
suportar el pes de la massa de terres i altres carregues que hi puguin actuar.

El replé no incloura sols que puguin danyar les canonades i obres de fabrica. El sol destinat a replé
haura de permetre una compactacio perfecta.

El replé i la compactacié es faran amb picons manuals o bé compactadores lleugeres. El replé
s'efectuara a ambdods costats a la vegada, per a evitar qualsevol desplagament de la canonada o
element de drenatge.

Les ultimes etapes del replé i del recobriment es faran amb capes de manera que el gruix
d'aquestes no amenaci I'estabilitat de la canonada, perd permeti portar a terme la compactacié
convenient. Els instruments de compactacié s'escolliran segons les condicions de sol i de la
construccio.

No s'admet la utilitzacié de maquinaria pesada de piconatge i vibracid, quan el gruix de capa entre
el punt més alt de la canonada i la superficie sigui inferior a un metre.

La retirada dels apuntalaments i sobretot de les riostes s'efectuara al mateix temps que el reple,

realitzant-se tram per tram, de manera que la part que quedi sense apuntalament pugui reblar-se i
compactar-se tot seguit.

4.2.7. TERRAPLENS

Aquesta unitat consisteix en l'extensié i compactacio, per tongades, dels sols procedents de
I'excavaciod, en zones d'extensié suficient per a permetre de forma sistematica la utilitzacié de
maquinaria pesada, per a crear una plataforma sobre la que s’assentara el ferm de la carretera.

La seva execuci6 inclou les seglents operacions:

e Preparacio de la superficie d'assentament del terraplé amb subministrament de materials que
compleixin les condicions especificades en aquest Plec, procedents de I'excavacié en desmunt

o préstec.

e Extensid i compactacié d'una tongada, humitejant o dessecant cada série, segons sigui
convenient.

e Manteniment durant I'execucié del drenatge de l'area de treball, en bones condicions de
funcionament.

En els terraplens es distingiran les quatre zones seguents:

e Coronacio: Es la part superior del replé tipus terraplé, sobre la que es recolza el ferm, amb un
espessor minim de dues tongades i sempre major de cinquanta centimetres (50 cm).

e Nucli: Es la part del replé tipus terraplé compresa entre el fonament i la coronacié.

e Mur de coronament: Es la part exterior del replé tipus terraplé que, ocasionalment, constituira o
formara part dels talussos del mateix. No es consideraran part del mur de coronament els
revestiments sense missioé estructural en el replé entre els que es consideren, plantacions,
coberta de terra vegetal, emmacats, proteccions antierosio, etc.

e Fonament: Es la part inferior del terraplé en contacte amb la superficie de recolzament. El seu
espessor sera com a minim d’'un metre (1 ml).
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Els materials a emprar en els terraplens, seran sols o materials locals que no es jutgin com a
inadequats. S'obtindran de les excavacions realitzades a I'obra o dels préstecs que s'assenyalin en
el Projecte o s'autoritzin per la Direcci6 d'Obra, previa eliminacioé dels troncs, arrels, vegetacid, etc.

En la construccié del terraplé no s'utilitzaran els sols inadequats que s'esmenten a continuacioé:

e Sols com els fangs, escombraries, deixalles...
e S0l en estat congelat

En qualsevol cas, la decisi6 de classificacio d'inadequat quedara a judici de la Direccié d'Obra, que
decidira sobre la utilitzacié del sol en terraplé o el transport a I'abocador.

Per a iniciar les obres de terraplé en una determinada zona de l'esplanada, és necessaria
l'autoritzacié expressa de la Direccié d'Obra, per la qual s'hauran de complir els seglents requisits:

e Haver acabat a la zona afectada, a judici de la Direccid de I'Obra, totes les operacions
preparatories necessaries per garantir una bona execucid, especialment les que assegurin un
perfecte drenatge.

¢ No s'autoritzara I'execucié de cap treball sense que s'hagi portat a terme en totes les fases i
referéncies topografiques necessaries.

Realitzades les excavacions corresponents a l'extraccid de terra vegetal, es procedira a la
construccio del terraple, establert abans, i s'estendran les terres en tongades successives, de gruix
uniforme i sensiblement paral-leles a I'esplanada. El gruix de les tongades sera suficientment
reduit per tal que amb tots els mitjans disponibles, s'obtingui en tot el seu gruix el grau de
compactacio exigit. Els materials de cada tongada seran de caracteristiques uniformes, i si no ho
fossin, s’aconseguira aquesta uniformitat barrejant-ho convenientment amb la maquinaria
adequada. No s'estendra cap nova tongada fins que no s'hagi comprovat que la superficie
subjacent compleix les condicions exigides. Quan la tongada subjacent es trobi reblanida per una
humitat excessiva, la Direccié d'Obra no autoritzara I'extensio de la segient.

Per la compactacio de terraplens de les zones que per la seva reduida extensio, la seva pendent o
la proximitat a obres de fabrica, no permetin la utilitzacié de I'equip que normalment s'utilitza per a
la compactacié dels terraplens, es compactara amb els mitjans adequats a cada cas, de forma que
les densitats que s'assoleixen no siguin inferiors a les obtingudes en la resta de terraplens.

Els terraplens s'executaran quan la temperatura ambient, a I'ombra, sigui superior a 2° C, havent
de suspendre's els treballs quan la temperatura descendeixi per sota d'aquest limit

Sobre les capes en execucio s'ha de prohibir I'accié de tot tipus de trafic fins que s'hagi completat

la seva compactacié. Si no fos possible, el trafic es distribuira de forma que les rodades no es
concentrin en la superficie.

4.2.8. MURS D’ESCULLERA

S’estara, en tot cas, al disposat en la legislacié vigent en matéria mediambiental, de seguretat i
salut, i demmagatzematge i transport de productes de construccié.

Les rases de fonamentacid i altres excavacions necessaries haurien de realitzar-se pel contractista
d’acord amb el Projecte i les prescripcions del Director de les Obres.

Els talussos a ser protegits per I'escullera haurien de presentar una superficie regular, i estar lliures
de materials tous, restes vegetals i altres materials indesitjats.
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Es disposara una capa filtre sobre la superficie preparada del talus, cuidant que no es produeixi la
segregacio del material. Es podra prescindir de la capa filtre quan aixi ho expressi el Projecte,
atenent que I'escullera tingui com Unica missio la proteccié del talus enfront de la meteoritzacié i no
siguin de preveure fluxos d’aigua.

Si el Projecte especifica la disposicid d'un filtre geotéxtil, aquest haura de desenrotllar-se
directament sobre la superficie preparada. Els solapaments seran d’alemanys trenta centimetres
(30 cm). Els geotéxtils es solaparan de manera que el situat aiglies amunt es doni suport sobre el
d’aiguies avall. En aplicacions sota l'aigua, el geotéxtil i el material de farciment, se situaran el
mateix dia. El farciment s’iniciara en el peu, progressant cap a la zona alta del talds. El geotéxtil
s’ancorara al terreny mitjangant dispositius aprovats pel director de les Obres. En tot cas el tipus de
geotextil sera l'especificat pel projecte o, en defecte d’aixo, pel director de les Obres.

La pedra es collocara de manera que s’obtinguin les seccions transversals indicades en el
Projecte. No s’admetran procediments de posada en obra que provoquin segregacions en
I'escullera, ni dany al talus, capa de filtre o geotextil.

L’escullera no s’abocara sobre els geotéxtils des d’una altura superior a trenta centimetres (30 cm).
Qualsevol geotéxtil danyat durant aquestes operacions, sera reparat o substituit a costa del
Contractista.

El front de l'escullera sera uniforme i mancara de lloms o depressions, sense pedres que
sobresurtin o formin cavitats respecte de la superficie general

4.3. DRENATGE

4.3.1. CUNETES REVESTIDES | DESGUASSOS SUPERFICIALS

En els llocs indicats en els planols, o ordenats per la Direccié de I'Obra, les cunetes o desguassos
superficials es revestiran amb formigo.

El tipus de formigd sera HM-20. La superficie d'assentament haura d'estar suficientment anivellada
i compactada. En cas d'estar constituida per material cohesiu amb excés d'humitat, aquest es
retirara i es substituira per un altre de tipus granular amb un gruix estricte per a que la base de
suport pugui considerar-se estable.

Les juntes de formigonat es realitzaran tal com s'indiquen en els planols, cada 10 m. i caldra
segellar-les, i els formigons s'executaran segons les normes que regeixen els formigons en obres
de fabrica.

4.3.2. CANONADES DE FORMIGO

Les canonades aniran dins les rases degudament anivellades amb el pendent que li correspongui.
L'amplada de la rasa sera el diametre exterior de la canonada més 40 cm. La fondaria sera variable
segons la rasant del terreny. L'algada de replé sobre la canonada sera com a minim de 75 cm.

La canonada estara assentada sobre una solera de formigé en massa de resisténcia caracteristica
100 Kg/cm2.

Durant I'execucio es comprovara la rasant de la rasa. La variaci6 de la diferéncia de cota entre dos
pous de registre no podra sobrepassar el 20%.

Una vegada col-locada la canonada, es protegira amb formigé HM-20 fins 15 cm per sobre de la
clau, seguint el detall indicat en els planols. El replé de la rasa es fara per tongades successives.
En el cas de canonades de PVC o polietilé es cobrira amb sorra els primers 15 cm per sobre de la
generatriu del tub. En el cas de tubs de formigd, la compactacié del replé assolira en tots els casos
un grau de compactacio del 95% del Proctor Normal.

Les juntes i unions hauran de ser totalment estanques.
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Abans de l'acceptacié definitiva de tots els elements, aquests hauran d'haver passat
satisfactoriament totes les proves a les que siguin sotmesos, tant a la fabrica com a la seva
recepcio a l'obra i una vegada instal-lats.

El muntatge de la canonada I'haura de realitzar personal experimentat, que també vigilara el
reblaniment de la rasa, i especialment la compactacio dels tubs.

Les canonades i rases es mantindran lliures d'aigua, esgotant-la amb bomba o deixant desguassar
I'excavacié.

Per a Il'eleccio de les juntes es tindran en compte les sol-licitacions externes i internes a les que
s'ha de sotmetre la canonada (rigidesa del llit d'assentament, pressié hidraulica, etc), aixi com
I'agressivitat del terreny i altres agents que puguin alterar els materials que constitueixen la junta.
En qualsevol cas les juntes seran estanques a la pressid de prova, resistiran els esforgos
mecanics, i no produiran alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

En el cas de que els tubs no tinguin prou resisténcia mecanica, com és el cas d'alguns de PVC, de
la série E, aquests cal protegir-los amb un dau de formigd, les dimensions del qual seran funcié de
la profunditat de soterrament, el trafic de vehicles i el diametre de la canonada de PVC.

Al tractar-se de replé amb formigd, la seva col-locacid es realitzara amb les precaucions
necessaries que evitin la produccié d'aixafaments o flotacions. Per aquesta rad es procedira a lligar
la canonada al fons de la rasa amb diverses omegues d'anclatge de filferro reduit, col-locat a
portell. Per aquesta ragd, sol realitzar-se el formigonat de la canonada en varies fases.

Juntes

En els tubs de formigo la junta sera d'endoll i cordé i podran portar una junta torica de goma. Estara
segellada amb morter de 500 Kg de ciment.

Si s’escau, les juntes i unions hauran de ser totalment estanques i es sotmetran a I'aprovacié del
Director de I'Obra que decidira el tipus a emprar.
Tolerancies i assaigs dels tubs de formigé

Se sotmetran a inspeccio i proves tubs sencers. Generalment els tubs sotmesos a prova tindran 1
m de longitud.

Els assaigs es faran segons es descriuen a la norma DIN A 4.032 per a caracteristiques i
dimensions, impermeabilitat i carrega de ruptura.

A la taula seglent queden reflectits els limits minims i les tolerancies admissibles per a diferents
diametres.

Diametre Tolerancia Gruix minim | Tolerancia Absorcio Carrega de
(mm) longitud (mm) Diametre cm3/m ruptura kg/m
(mm)

100 1% 22 2 100 2.400

125 1% 23 2 105 2.500

150 1% 24 2 110 2.600

200 1% 26 3 120 2.700

300 1% 36 4 160 3.000

400 1% 42 4 210 3.200

500 1% 50 5 270 3.500

600 1% 58 6 300 3.800

800 1% 74 7 360 4.300

1000 1% 90 7 440 4.900
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Els tubs es consideraran impermeables si als 15 minuts d'aplicar una pressioé de 0,5 atm I'absorcio
de l'aigua de la paret del tub no passa del valor indicat a la taula, encara que a la superficie hi
apareguin taques d'humitat o gotes aillades. Regira el valor mig d'un assaig, el qual pot ésser
sobrepassat per un tub fins a un 30%. En sotmetre a prova de ruptura cadascun dels tubs, es
mantindran els valors minims de la carrega de compressio en Kg/m de longitud util, esmentats a la
taula.

4.3.3. CANONADES DE POLIETILE CORRUGAT DOBLE CAPA

Les canonades aniran dins les rases degudament anivellades amb el pendent que li correspongui.
L'amplada de la rasa sera el diametre exterior de la canonada més 40 cm. La fondaria sera variable
segons la rasant del terreny. L'algada de replé sobre la canonada sera com a minim de 85 cm.

La canonada estara assentada sobre un llit de sorra de 10 o 15 cm. El material al voltant de la
canonada i fins 30 cm per sobre sera seleccionat i compactat al 95% del Proctor Normal. Caldra
utlitzar grava si el nivell freatic afecta la canonada.

Una vegada s’hagi obtingut la algada minima de 30 cm per sobre la canonada, es podra utilitzar
com a reblert el mateix material de la excavacio, sempre i quan sigui adequat per aix0 i ho autoritzi
el Director de I'Obra. El replé de la rasa es fara per tongades successives

Durant I'execucio es comprovara la rasant de la rasa. La variacio de la diferéncia de cota entre dos
pous de registre no podra sobrepassar el 20%.

Les juntes i unions hauran de ser totalment estanques.
Abans de l'acceptacié definitva de tots els elements, aquests hauran d'haver passat
satisfactoriament totes les proves a les que siguin sotmesos, tant a la fabrica com a la seva

recepcio a l'obra i una vegada instal-lats.

El muntatge de la canonada I'haura de realitzar personal experimentat, que també vigilara el
rebliment de la rasa, i especialment la compactacio dels tubs.

Les canonades i rases es mantindran lliures d'aigua, esgotant-la amb bomba o deixant desguassar
I'excavacio.

En qualsevol cas les juntes seran estanques a la pressid de prova, resistiran els esforgos
mecanics, i no produiran alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

Juntes

Les juntes i unions hauran de ser totalment estanques i es sotmetran a I'aprovacié del Director de
I'Obra que decidira el tipus a emprar.
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4.3.4. ARQUETES, POUS DE REGISTRE | OBRES DE DRENATGE

La forma i dimensions de les arquetes, pous de registre i obres de drenatge, aixi com els materials
a emprar, seran definits en els planols.

Un cop efectuada l'excavacio necessaria es procedira a I'execucié de les diverses obres d'acord
amb els materials previstos, tenint cura del seu acabat.

Seran de formigd construits "in situ" o prefabricats, essent els tipus HM-20/P/20 o HA-25-P-20,
segons sigui o no armat.

La connexié dels tubs es fara complint les cotes definides en els planols, de manera que els
extrems dels conductes quedin enrasats amb les cares interiors dels murs.

La uni6 de les peces prefabricades es fara amb morter MH-450.

Les reixetes i tapes seran de fosa i s'ajustaran perfectament al cos de l'obra, i es collocaran de
forma que la seva cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

Les canonades seran de formigd i hauran de complir les prescripcions técniques indicades en
I'apartat anterior.

4.3.5. DRENS SUBTERRANIS

Sera d’aplicacié el que prescriu el Capitol 11l del Plec de Prescripcions Técniques Generals PG-3.

Consistiran en rases reblertes de material drenant, adequadament compactat, en el fons de les
quals es disposen tubs de formigd pords de 15 cm de radi interior.

El material filtrant complira el que especifica l'article 421 del Plec de Prescripcions Técniques
Generals PG-3, en el cas de terrenys cohesius.

4.3.6. OBRES DE FABRICA

Soén obres de fabrica, les quals hi entra fonamentalment el bloc paral-lelepipédic, ceramic, lligat
amb morter.

Els materials a emprar son els blocs ceramics (rajol) i morters.
S'utilitzaran Unicament els rajols i conglomerats que no produeixin eflorescéncia. Si els paraments
s’han de deixar vistos, el rajol haura d’ésser seleccionat en quan a aspecte, qualitat, dimensions i

col-locacio.

Els acabats de les juntes seran els que marqui la Direccié d'Obra i es tindra cura especial de les
que hagin de quedar vistes.

Els rajols es col-locaran ordenadament, segons I'aparell previst, un sobre els altres, solapats, tant
en el sentit longitudinal com en el transversal.

S'utilitzaran morters secs. Els rajols abans d’ésser col-locats es mullaran perfectament amb aigua.
Es col-locaran plans sobre una capa de morter i es premeran fins aconseguir la junta necessaria.

Es conservaran els planols i nivells a cada filada, de forma que les juntures verticals estiguin
alineades i les juntes horitzontals anivellades.

Es prohibeix en les fabriques el replé interior amb tacs o trossos o qualsevol sistema que no sigui
executat amb peces enteres. Per a cada cas s’elegira I'aparell corresponent.
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En les superficies corbes les juntes seran normals als paraments. Cap rajol ha de solapar menys
d'1/4 de la longitud del rajol sobre el qual descansa. Buscar el major nombre de filades possibles
entre dos juntures d’'una mateixa vertical.

Les interrupcions de treball es faran deixant la fabrica en escalonat diagonal, per preveure una
bona trava en la continuacié. En reiniciar-los es regara abundosament la fabrica i es netejara la
pols i el morter vell.

No s’executaran fabriques amb temperatures inferiors a 3° C i de portar-se a terme, s’haura de
protegir la fabrica executada recentment per impedir que geli el morter.

Resisténcies kgs/cm2. de les obres de fabrica.

R. rajol 20 50 100 150 R. morter de
portland
50 6 6 - -
100 8 10 15 -
150 10 15 20 30 R. Fabrica (-4)
200 12 20 30 40
300 15 25 40 50
4.4. FERMS
44.1.TOT-U

Equip necessari per a l’execucio de les obres

Central de fabricacio
La fabricacié de la tot-u artificial per a la seva ocupacié en ferms de calgades de carreteres amb
categoria de trafic pesat TOO a T3 es realitzara en centrals de mescla.

En qualsevol cas, la instal-lacié haura de permetre dosificar per separat les diferents fraccions
d’arid i 'aigua en les proporcions i amb les tolerancies fixades en la férmula de treball. El nombre
minim de fraccions per al tot-u artificial sera de dues (2).

Les tremuges per als arids hauran de tenir parets resistents i estances, boques d’amplaria suficient
perqué la seva alimentacié s’efectui correctament, proveides d'una reixeta que permeti limitar la
grandaria maxima, aixi com d’'un sobreeixidor que eviti que un excés de contingut afecti al
funcionament del sistema de classificacié. Es disposaran amb una separacié suficient per a evitar
contaminacions entre elles. Aquestes tremuges hauran de, aixi mateix, estar proveides a la seva
sortida de dispositius ajustables de dosificacio.

Els sistemes de dosificacio dels materials podran ser volumeétrics ; no obstant aix0, el Director de
les Obres, podra establir que siguin ponderals, per a la fabricacid de tot-u artificial que es vagin a
emprar en calgades de nova construccié de carreteres amb categoria de trafic pesat TO0 a T1 i
quan l'obra tingui una superficie de pavimentacié superior a setanta mil metres quadrats (70.000
m2).

Si s'utilitzen centrals de fabricaci6 amb dosificadors ponderals, aquests haurien de ser
independents; almenys un (1) per a cadascuna de les fraccions de I'arid. La precisio del dosificador
sera superior al dues per cent (+ 2%).

L’aigua afegida es controlara mitjancant un cabalimetre, la precisié del qual sigui superior al dos
per cent (+ 2%), i un totalitzador amb indicador en la cabina de comandament de la central.

Els equips de barreja hauran de ser capagos d’assegurar la completa homogeneitzacié dels
components dintre de les tolerancies fixades.
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Elements de transport

El tot-u es transportara al lloc d’'ocupacié en camions de caixa oberta, llisa i estanca, perfectament
neta. Haurien de disposar de lones o cobertors adequats per a protegir-la durant el seu transport.
Per seguretat de la circulacié vial sera inexcusable I'ocupacié de cobertors per al transport per
carreteres en servei.

Equip d’extensid

En calgades de nova construccié de carreteres amb categoria de trafic pesat TO0O a T1, i quan
I'obra tingui una superficie superior als setanta mil metres quadrats (70.000 m2), per a la posada
en obra del tot-u artificial s’utilitzaran estenedores automotrius, que estaran dotades dels
dispositius necessaris per a estendre el material amb la configuracié desitjada i proporcionar-li un
minim de compactacio, aixi com de sistemes automatics d’anivellacio.

En la resta dels casos el Director de les Obres, haura de fixar i aprovar els equips d’extensié del
tot-u.

En el cas que s'utilitzin entenedores que no estiguin proveides d’'una tremuja per a la descarrega
del material des dels camions, aquesta haura de realitzar-se a través de dispositius de pre-extensio
(carretons o similars) que garanteixin un repartiment homogeni i uniforme del material davant de
'equip d’extensid.

Es comprovara, si escau, que els ajustaments de la rasadora i de la mestra s’atenen a les
tolerancies mecaniques especificades pel fabricant, i que aquests ajusts no han estat afectats pel
desgast.

Les amplaries minima i maxima d’extensié es fixaran pel director de les Obres. Si a I'equip
d’extensié poguessin acoblar-se peces per a augmentar la seva amplaria, aquestes haurien de
quedar alineades amb les existents en la estenedora.

Equip de compactacio
Totes les compactadores hauran de ser autopropulsades i tenir inversors del sentit de la marxa
d’accio suau.

La composicié de I'equip de compactacio es determinara en el tram de prova, i haura d’estar
compost com a minim per una (1) compactadora vibratoria de corrons metal-lics.

El corré metal-lic de la compactadora vibratoria tindra una carrega estatica sobre la generatriu no
inferior a tres-cents newtons per centimetre (300 N/cm) i sera capa¢ d’arribar a una massa de al
menys quinze tones (15 t), amb amplituds i freqliéncies de vibracié adequades.

Si s'utilitzessin compactadores de pneumatics, aquests haurien de ser capagos d’arribar a una
massa de al menys trenta-cinc tones (35 t) i una carrega per roda de cinc tones (5 t), amb una
pressio d'inflat que pugui arribar a un valor no inferior a vuit desenes de megapascals (0,8 MPa).

Les compactadores amb corrons metallics no presentaran solcs ni irregularitats en elles. Les
compactadores vibratories tindran dispositius automatics per a eliminar la vibracid al invertir el
sentit de la marxa. Els de pneumatics tindran rodes llises, en nombre, grandaria i configuracié tals
que permetin el solapament entre les petjades davanteres i les del darrere.

El Director de les Obres aprovara I'equip de compactacié que es vagi a emprar, la seva composicio
i les caracteristiques de cadascun dels seus elements, que seran els necessaris per a aconseguir
una compacitat adequada i homogénia del tot-u en tot el seu espessor, sense produir trencaments
del material granular ni enrotllaments.

En els llocs inaccessibles per als equips de compactacié convencionals, s’empraran altres de
grandaria i disseny adequats per a la labor que es pretengui realitzar.
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Preparacio de la superficie existent

El tot-u artificial no s’estendra fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d’assentar-se té les condicions de qualitat i forma previstes, amb les tolerancies establertes.

Es comprovara la regularitat i 'estat de la superficie sobre la que s’hagi d’estendre el tot-u. El
Director de les Obres, podra ordenar el pas d’'un camié carregat, per tal d’'observar el seu efecte. Si
en aquesta superficie existeixen defectes o irregularitats que excedeixin les tolerancies
mencionades, es corregiran abans de la posta en obra del tot-u artificial. El Director de les obres
indicara les mesures encaminades a restablir la regularitat superficial acceptable, i en el seu cas,
reparar les zones deficients.

Extensié d’'una tongada

Un cop comprovada la superficie d’'assentament de la tongada, es procedira a I'extensioé d’aquesta.
Els materials seran estesos, prenent les precaucions necessaries per evitar la seva segregacio o
contaminacio, en tongades d’espessor no superior a trenta centimetres (30 cm).

Les eventuals aportacions d’aigua s’efectuaran abans de la compactacio.

Després, I'inica humectacié admissible sera la destinada a aconseguir en superficie la humitat
necessaria per a I'execucio de la capa seglent. L’aigua es dosificara adequadament procurant que,
en cap cas, un excés d’aquesta renti el material.

Compactacié de la tongada

Una vegada aconseguida la humitat més convenient, que haura de complir el que s’indica a l'article
510.5.1 del PG3, es procedira a la compactacié de la tongada, que es continuara fins arribar al
que s’especifica a l'apartat 510.7.1 del Plec de Prescripcions Técniques Generals PG3. La
compactacio es realitzara segons el pla aprovat pel Director de les Obres en funcié dels resultats
del tram de prova..

Les zones que per la seva extensid, pendent o proximitat a obres de fabrica de desaigua, murs o
estructures, no permetin I'is de I'equip que normalment s’estigui utilitzant, es compactaran amb els
mitjans adequats, de forma que les densitats que assoleixin compleixin les especificacions exigides
al tot-u artificial de la resta de la tongada. La compactacié s’efectuara longitudinalment, comengant
pels costats exteriors, progressant cap el centre i cavalcant-se a cada recorregut una amplada no
inferior a un ter¢ de I'element compactador.

S’extrauran mostres per a comprovar la granulometria, i si aquesta es catalogués com no correcta,
s’afegiran nous materials o es barrejaran les parts esteses fins que es compleixin els fusos exigits.

Aquesta operacié es realitzara especialment als costats per a comprovar que una eventual
acumulacio de fins no redueixi la capacitat drenant del tot-u.

No s’estendra nova tongada si no s’ha realitzat I'anivellacié i comprovacié del grau de compactacio
de la precedent.

Especificacions de la unitat acabada

Densitat

Per a les categories de trafic pesat TO0 a T2, la compactacié del tot-u artificial haura d’arribar a una
densitat no inferior a la qual correspongui al cent per cent (100%) de la maxima de referéncia,
obtinguda en 'assaig del Proctor modificat, segons la UNE 103501.
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En el cas del tot-u natural o quan el tot- U artificial es vagi a col-locar en calgades de carreteres
amb categoria de trafic pesat T3 i T4 o en vorals, es podra admetre una densitat no inferior al
noranta-vuit per cent (98%) de la maxima de referéncia obtinguda en I'assaig Proctor modificat,
segons la UNE 103501 .

Capacitat de suport
El valor del modul de compressibilitat en el segon cicle de carrega de I'assaig de carrega amb
placa (Ev2), segons la NLT-357, sera superior al menor valor dels segiients:

Valor minim del modul E,, (MPa)

. Categoria de trafic pesat
Tipus de tot-u g P

TOOaTl T2 T3 T4 i vorals
Artificial 180 150 100 80
Natural - - 80 60

El valor exigit a la superficie sobre la qual es déna suport la capa de tot - U multiplicat per un coma
tres (1,3), quan es tracti de tot-u sobre coronacié d’esplanades.

A més del anterior, el valor de la relaci6 de moduls Ev2/Ev1 sera inferior a dues unitats i dues
desenes (2,2).

Rasant, espessor i amplada
Disposats els sistemes de comprovacio aprovats pel director de les Obres, la rasant de la
superficie acabada no haura de superar a la tedrica en cap punt ni quedar per sota d’aquesta en
més de quinze mil-limetres (15 mm) en calgades de carreteres amb categoria de trafic pesat T00 a
T2, ni en més de vint mil-limetres (20 mm) en la resta dels casos. El Director de les Obres podra
modificar els limits anteriors.

En tots els semiperfils es comprovara I'amplaria de la capa estesa, que en cap cas haura de ser
inferior a la que s’estableix en els Planols de seccions tipus. Aixi mateix I'espessor de la capa no
haura de ser inferior en cap punt al previst per a ella en els Planols de seccions tipus; en cas
contrari es procedira segons I'apartat 510.10.3. del Plec de Prescripcions Técniques Generals
PG3.

L’index de Regularitat Internacional (IRI), segons la NLT-330, haura de complir en tot-u artificials el
fixat en la seglent taula, en funcié de I'espessor total (i) de les capes que es vagin a estendre
sobre ella.

index de regularitat internacional IRI (dm/hm)

Percentatge de Espessor total de les capes superiors cm
hectometres e>20 10 <e <20 e<10
50 <3,0 <25 <25
80 <40 <35 <35
100 <5,0 <45 <4,

Es comprovara que no existeixen zones que retinguin aigua sobre la superficie, les quals, si
existissin, haurien de corregir-se pel contractista al seu carrec.

Limitacions a I’execucio
El tot-u es podra posar en obra sempre que les condicions meteoroldgiques no haguessin produit

alteracions en la humitat del material, tals que se superessin les tolerancies especificades en
I'apartat 510.5.1 del Plec de Prescripcions Técniques Generals PG3.
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Sobre les capes acabades d’executar es procurara evitar I'accié de tot tipus de trafic. Si aixd no fos
possible, sobre el tot-u artificial es disposara un reg d’'imprimacié6 amb una proteccié mitjangant
I'extensid d’una capa d’arid de cobertura, segons el que s’indica en larticle 530 del PG3. Aquesta
protecci6 s’escombrara abans d’executar altra unitat d’'obra sobre el tot-u. En qualsevol
circumstancia, es procurara una distribucié uniforme del trafic d’'obra en tota 'amplaria de la traga.
El Contractista sera responsable dels danys originats, havent de procedir a la seva reparacié
conformement a les instruccions del Director de les Obres.

4.4.2. REGS D'EMPRIMACIO

Equip necessari per a l’execucio de les obres

S’estara, en tot cas, al disposat en la legislacié vigent en matéria ambiental, de seguretat i salut i
de transport referent als equips emprats en I'execucio de les obres.

Equip per a I'aplicacié del lligant hidrocarbonat

L’equip per a I'aplicacié del lligant hidrocarbonat anira sobre pneumatics i haura de ser capag
d’'aplicar la dotacié de lligant especificat, a la temperatura prescrita. El dispositiu de reg
proporcionara una uniformitat transversal suficient, a judici del Director de les Obres, i haura de
permetre la recirculacié en buit del lligant.

En punts inaccessibles a I'equip descrit en el paragraf anterior, i per completar I'aplicacid, es podra
emprar un equip portatil, previst de llanca de ma.

Si fos necessari escalfar el lligant, I'equip haura d’'estar dotat d’'un sistema de calefaccio per
serpentins submergits a la cisterna, que haura de ser calorifica. En tot cas, la bomba d'impulsié de
'aglutinant haura de ser accionada per un motor, i estar proveida d'un indicador de pressi6. Per
altra banda, I'equip també estara dotat d’'un termometre pel lligant, amb un element sensor que no
pot estar situat a les proximitats d’'un element escalfador.

Equip per a I'extensio6 de I'arid de cobertura
S'utilitzaran estenedores mecaniques, incorporades a un camié o autopropulsades. Quan es ftracti
de cobrir zones aillades a les que hi hagi excés de lligant, podra estendre’s I'arid manualment.

En qualsevol cas, I'equip utilitzat haura de proporcionar una reparticio6 homogénia de I'arid.
Execucio de les obres

Preparacio de la superficie existent

Es comprovara que la superficie sobre la que s’hagi d’efectuar el reg d’emprimacid, compleixi les
condicions especificades a la unitat d’'obra corresponent, i no es trobi estovat per I'excés d’humitat.
En cas contrari, haura de ser corregida d’acord amb el Plec de Prescripcions Técniques Generals
referent a la unitat d’'obra que es tracti o les instruccions del Director de les Obres.

Immediatament abans de procedir a I'aplicacié del lligant hidrocarbonat, la superficie a emprimar es
netejara de pols, bruticia, fang i materials despresos o perjudicials, utilitzant per aixd0 escombres
mecaniques o maquines d'aire a pressid. En els llocs inaccessibles als equips mecanics
s’utilitzaran escombres a ma. Es cuidara especialment de netejar els costats de la zona a tractar.
Una vegada la superficie estigui neta, es regara lleugerament amb aigua, sense saturar-la.

Aplicacid del lligant

Quan la superficie a emprimar mantingui encara certa humitat, s’aplicara el lligant hidrocarbonat
amb la dotacié i a la temperatura aprovades pel Director de les Obres. L’aplicacio del lligant
hidrocarbonat s’efectuara de manera uniforme, evitant duplicar-la a les juntes de treball
transversals. Per aquest motiu, es col-locaran tires de paper o altre material, sota els difusors, en
aquelles zones de la superficie on es comenci o s’interrompi el reg, amb objecte que el reg pugui
iniciar-se o acabar-se sobre elles i els difusors funcionin amb normalitat sobre I'altra zona a tractar.




PLEC DE CONDICIONS

La temperatura d’aplicacié del lligant sera tal, que la seva viscositat estigui compresa entre vint i
cent segons Saybolt Furol (20 a 100 sSF), segons la NLT-138, en el cas que s’empri un betum
fluidificat per a regs d’imprimacio, o entre cinc i vint segons Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segons la
NLT-138, en el cas que s’empri una emulsié bituminosa.

Quan la correcta execucié del reg ho requereixi el Director podra dividir la dotacié prevista per la
seva aplicaci6 en dues vegades.

Quan per les condicions de lI'obra sigui precis efectuar el reg d’emprimacié per franges, es
procurara que I'extensié del lligant es sobreposi a la uni6 de les diferents bandes.

Es protegiran, per evitar tacar-los de lligant, aquells elements —tals com: vorades, tanques, senyals,
balises, arbres, etc.- que estiguin exposats.

Extensié de 'arid de cobertura

L’eventual extensié de l'arid de cobertura es realitzara, per ordre del Director de les Obres, quan
sigui precis fer circular vehicles sobre la emprimacié o on s’observi que part d’ella esta sense
absorbir vint-i-quatre hores després de I'estesa del lligant.

L’extensié de I'arid de cobertura es realitzara per mitjans mecanics de manera uniforme i amb la
dotacio aprovada pel director de les Obres. En el moment de la seva extensid, I'arid no haura de
contenir més d’un dos per cent (2%) d’aigua lliure, aquest limit podra elevar-se al quatre per cent
(4%), si s’empra emulsi6 bituminosa.

S’evitara el contacte de les rodes de la estenedora amb el lligant sense cobrir. Si s’hagués
d’estendre arid en una franja emprimada, sense que ho hagués estat la franja adjacent, es deixara
sense cobrir una zona d’aquella d’'uns vint centimetres (20 cm) d’amplada, juntament amb la
superficie que encara no hagi estat tractada.

Limitacions de I’execucié

El reg d’emprimacioé es podra aplicar tan sols quan la temperatura ambient sigui superior a 10°C i
no hi hagi risc de precipitacions atmosferiques. No obstant, si la temperatura ambient té tendéncia
a augmentar, podra fixar-se en 5°C la temperatura limit inferior per a poder aplicar el reg.

L’aplicacié del reg de imprimacié es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa a
aquell superposada, de manera que el lligant hidrocarbonat no hagi perdut la seva efectivitat com
element d'unid. Quan el Director de les Obres ho estimi necessari, s’efectuara altre reg
d’emprimacid, el qual no sera d’abonament si la pérdua d’efectivitat del reg anterior fos imputable al
Contractista.

Es prohibira tot tipus de circulacié sobre el reg d’'emprimacié, mentre no s’hagi absorbit tot el lligant
0, si s’hagués estes arid de cobertura, durant les quatre hores seglients a la extensié d’aquest arid.
En tot cas, la velocitat dels vehicles no haura de sobrepassar els quaranta quilometres per hora (40
km/h).
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4.4.3. REGS D’ADHERENCIA

Equip necessari per la execucié de les obres

L’equip per I'aplicacié del lligant hidrocarbonat anira muntat sobre pneumatics i haura de ser capag¢
d’'aplicar la dotacié del lligant especificat, a la temperatura prescrita. El dispositiu regador
proporcionara una uniformitat transversal suficient, a judici del Director de les Obres, i haura de
permetre la recirculacié en buit del lligant.

Quan el reg d’adheréncia s’apliqui abans de I'extensié d’'una barreja bituminosa discontinua en
calent, en obres de carreteres amb intensitats mitges diaries superiors a deu mil (10.000)
vehicles/dia o quan I'extensié de I'aplicacié sigui superior a setanta mil metres quadrats (70.000
m2), en les categories de trafic pesat TOO a T1, el sistema d’aplicacié del reg haura d’anar
incorporat al de I'extensi6 de la barreja, de tal manera que d’ambdds simultaniament es garanteixi
una dotacié continua i uniforme. Analogament seran preceptius els requisits anteriors en capes de
transit d’espessor igual o inferior a quatre centimetres (4 cm), especialment en les mescles
bituminoses drenants i quan es tracti d’aplicacions per a rehabilitacié superficial de carreteres en
servei.

La resta d’aplicacions per a categories de trafic pesat superiors a T2 i en obres de més de setanta
mil metres quadrats (70.000 m2) de superficie per a categories de trafic pesat T3 i T4, I'equip per a
I'aplicacio de I'emulsio haura de disposar de rampa de reg.

En punts inaccessibles a I'equip descrit en el paragraf anterior, i per a completar I'aplicacid, es
podra emprar un equip portatil, previst de llanga de ma.

Si fos necessari escalfar el lligant, I'equip haura d’'estar dotat d’'un sistema de calefaccio per
serpentins submergits a la cisterna, que haura de ser calorifica. En tot cas, la bomba d'impulsié de
'aglutinant haura de ser accionada per un motor, i estar proveida d’'un indicador de pressi6. Per
altra banda, I'equip també estara dotat d’'un termometre pel lligant, I'element sensor del qual, no
podra estar situat a les proximitats d’'un element escalfador.

Execuci6 de les obres

Preparacio de la superficie existent

Es comprovara que la superficie sobre la que s’efectui el reg d’adheréncia compleixi les condicions
especificades a la unitat d’'obra corresponents. En cas contrari, haura de ser corregida d’acord amb
el Plec de Prescripcions Técniques Generals referent a la unitat d’'obra que es tracti, aquest Plec
de Prescripcions Técniques Particulars o les instruccions del Director de les Obres.

Quan la superficie sobre la que s’efectui el reg es consideri en condicions acceptables,
immediatament abans de procedir a I'extensié de I'emulsié bituminosa, la superficie a tractar es
netejara de pols, bruticia, fang i materials solts o perjudicials. Per aixd s'utilitzaran escombradores
mecaniques o maquines d’aire a pressio; en els llocs inaccessibles a aquests equips, s’empraran
escombres de ma. Es cuidara especialment netejar els costats de la zona a tractar.

Si la superficie fora un paviment bituminds en servei, s’eliminaran, mitjancant fresat, els excessos
d’emulsié bituminosa que hi hagués, i es repararan els desperfectes que poguessin impedir una
correcta adheréncia.

Si la superficie tingués un reg de guarit dels definits en l'article 532 del Plec de Prescripcions
Técniques Generals, transcorregut el termini de guarit, s’eliminara aquest per escombrat enérgic,
seguit de buf amb aire comprimit o altre métode aprovat pel director de les Obres.

Aplicacio de I'emulsié bituminosa

L’emulsié bituminosa s’aplicara amb la dotacio i temperatura aprovades pel director de les Obres.
La seva extensio s’efectuara de manera uniforme, evitant duplicar-la en les juntes transversals de
treball. Per a aix0, es col-locaran, sota els difusores, tires de paper o altre material en les zones on
es comenci o interrompre el reg. On calgués regar per franges, es procurara una lleugera
superposicio del reg en la unié de dues contigles.
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La temperatura d’aplicacio de I'emulsié sera tal que la seva viscositat estigui compresa entre deu i
quaranta segons Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segons la NLT-138.

Es protegiran, per evitar tacar-los de lligant, quants elements —tals com: vorades, tanques, senyals,
balises, arbres, etc.- estiguin exposats.

Limitacions de I’execucio

El reg d’adheréncia es podra aplicar només quan la temperatura ambient sigui superior als deu
graus Celsius (10°C), i no existeixi fundat temor de precipitacions atmosfériques. Aquest limit es
podra rebaixar segons el parer del Director de les Obres a cinc graus Celsius (5°C), si la
temperatura ambient tendeix a augmentar.

L’aplicacié del reg d’adheréncia es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa a
aquell superposada, de manera que I'emulsié bituminosa hagi guarit o trencat, perd sense que hagi
perdut la seva efectivitat com element d’uni6é. Quan el Director de les Obres ho estimi necessari,
s’efectuara altre reg d’adheréncia, el qual no sera d’abonament si la pérdua d’efectivitat del reg
anterior fos imputable al Contractista.

Es prohibira tot tipus de circulacié sobre el reg d’adheréncia, fins que hagi acabat el trencament de
I'emulsi6.

4.4.4. MESCLA BITUMINOSA EN CALENT TIPUS FORMIGO BITUMINOS

Equip necessari per a la execucié de les obres

Central de fabricacio

El que s’estableix en aquest apartat s’entendra sense prejudici del que s’estableix a la noma UNE-
EN 13108-1 per al marcat CE. No obstant aixd, el Director de les Obres, podra establir
prescripcions addicionals, especialment en el suposit de no ésser obligatori o no disposar de
mamat CE.

Les mescles bituminoses en calent es fabricaran per mitja de centrals capaces de manejar
simultaniament en fred el nombre de fraccions d’arid que exigeixi la formula de treball adoptada.

El nombre minim de tremuges per a arids en fred sera funcié del nombre de fraccions d’arid que
exigeixi la férmula de treball adoptada, perd en tot cas no sera inferior a quatre (4).

En centrals de mescla continua amb tambor assecador - mesclador, el sistema de dosificacio sera
ponderal, al menys per la sorra i pel conjunt dels arids; i tindra en compte la humitat d’aquests, per
a corregir la dosificacié en funcié d’aquesta. En la resta de tipus de central per a la fabricacié de
mescles per a les per les categories de trafic pesat TOO a T2 també sera perceptiu disposar de
sistemes ponderals de dosificacio en fred.

La central tindra sistemes separats d’'emmagatzematge i dosificacié de pols mineral recuperat i
d’aportacio, els quals seran independents dels corresponents a la resta dels arids i estaran
protegits de la humitat.

Les centrals que el seu assecador no sigui a la vegada mesclador estaran aprovisionades d’un
sistema de classificacio dels arids en calent —de capacitat d’acord amb la produccio- en nombre de
fraccions no inferior a tres (3), i de sitges per emmagatzemar-los.

Les centrals de mescla discontinua estaran aprovisionades en qualsevol circumstancia de
dosificadors ponderals independents: al menys un (1) pels arids calents, la precisié dels quals sigui
superior al mig per cent (+ 0,5%), i al menys un (1) per la pols mineral i un (1) pel lligant
hidrocarbonat, la precisi6 del qual sera superior al tres per mil (+0,3%).
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Si es preveuen la incorporacié d’additius a la mescla, la central haura de poder dosificar-los amb
homogeneitat i precisié suficient, a judici del Director de les Obres.

Si la central estigués dotada de tremuges d’emmagatzematge de les mescles fabricades, haura de
garantir que en les quaranta-vuit hores (48h) segients a la fabricacid, el material aplegat no ha
perdut cap de les caracteristiques, en especial la homogeneitat del conjunt i les propietats del
lligant.

Quant s'utilitzin arids provinents del fressat de mescles bituminoses, la central de fabricacio
disposara d’elements necessaris per tal que es compleixin els requisits i especificacions recollides
a 'apartat 542.5.4 del Plec de Prescripcions Técniques Generals.

Elements de transport

Consistiran amb camions de caixa llisa i estanca, perfectament neta, i que es tractara amb
productes, de composicio i dotacioé aprovades pel Director de les Obres, per a evitar que la mescla
bituminosa s'hi enganxi.

La forma i algada de la caixa haura de ser tal que, durant el buidat de la mescla a I'estenedora, el
camié només la toqui per mitja dels corrons.

Els camions hauran d’anar proveits d'una lona o cobertor adequat per a protegir la mescla
bituminosa en calent durant el seu transport.

Estenedores

Les estenedores seran autopropulsades i dotades amb els dispositius necessaris per estendre la
mescla bituminosa en calent amb la geometria i la produccié desitiades i un minim de
precompactacié que sera fixat pel Director de les Obres. La capacitat de la tremuja, aixi com la
poténcia seran adequades pel tipus de treball que s’ha de desenvolupar.

Les estenedores hauran d’estar dotades d’un dispositiu automatic d’anivellacié i d’'un element
escalfador per a I'execucio de la junta longitudinal.

Equip de compactacio
Es podran utilitzar compactadores de corrons metal-lics, estatics o vibratoris, de pneumatics o
mixtes.

Totes les compactadores hauran de ser autopropulsades, tenir inversors del sentit de la marxa
d’accid suau, i estar dotats de dispositius per a netejar les llantes i pneumatics i mantenir humits
aquests ultims, si s’escau, durant la compactacié.

Les compactadores de llanta metal-lica no hauran de presentar regues ni irregularitats. Les
compactadores vibratories tindran dispositius automatics per a eliminar la vibracié al invertir el
sentit de la marxa. Les de pneumatics tindran rodes llises, en nombre, mida i configuracié tals que
permetin el cavalcament de les petges de les rodes del davant i del darrera, i faldons de lona
protectors contra el refredament dels pneumatics.

Als llocs inaccessibles pels equips de compactacié normals, se n’utilitzaran altres de tamany i
disseny adequats per la tasca que es pretén realitzar i sempre hauran de ser autoritzades pel
Director de les Obres.

Execucio de les obres

Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball

La fabricacié i posada en obra de la mescla no podra realitzar-se fins que s'hagi estudiat i aprovat
la seva férmula de treball pel Director de les Obres, estudiada en laboratori i verificada a la central
de fabricacio.
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La férmula haura d'indicar com a minim les seguients caracteristiques:

e La identificacid i proporcioé de cada fraccié d’arid en I'alimentacio i, en el seu cas, després de la
seva classificacio en calent.

e La granulometria dels arids combinats, inclosa la pols mineral.

e Tipus i caracteristiques del lligant hidrocarbonat.

e La dosificacié del lligant hidrocarbonat i, si correspon, la de la pols mineral d’aportacid, referida

a la massa total d’arids (inclosa la d’aquesta pols mineral), i la dels additius, referida a la massa

del lligant hidrocarbonat.

Si correspon, el tipus i dotacié de les addicions, referida a la massa total de I'arid combinat.

La densitat minima a assolir.

Els temps a exigir per a la mescla dels arids en sec i per a la mescla dels arids amb el lligant.

La temperatura maxima i minima d'escalfament prévia dels arid i del lligant. En cap cas

s’introduira en el mesclador arid a una temperatura superior a la del lligant en més de quinze

graus Celsius (15°C).

e La temperatura de mescla amb betums asfaltics es fixara dins el rang corresponent a un
viscositat del betum de cent cinquanta a tres-cents centistokes (150 — 300 cSt). A més en el
cas de betums millorats amb cautxi o de betums modificats amb polimers, en la temperatura
de mescla es tindra en compte el rang recomanat pel fabricant.

e Latemperatura minima de la mescla durant la descarrega dels elements que la transporten.

e Latemperatura minima de la mescla en comengar-se i acabar-se la compactacio.

e En el cas que s'utilitzin addiccions s’inclouran les prescripcions necessaries sobre la seva
forma d’incorporacié i temps de barreja.

En capes de transit, la férmula de treball de la mescla bituminosa en calent haura d’assegurar el
compliment de les caracteristiques d’unitat acabada en el referent a macrotextura superficial i a la
resisténcia al lliscament, segons el que s’indica a I'apartat 542.7.4 del Plec de Prescripcions
Técniques Generals.

La dosificacié del lligant hidrocarbonat en la formula de treball es fixara seguint els criteris
seguents:

CONTINGUT EN BUITS
El contingut en buits determinat segons el métode d’assaig UNE-EN 12697-8 indicat a 'Annex B de
la UNE-EN 13108-20 haura de complir el que s’estableix a la seguent taula:

Contingut en buits en mescla (UNE-EN 12697-8) en provetes UNE-EN 12697-30 (75 cops per

cara)***
. CATEGORIA DE TRANSIT PESAT
CARACTERISTICA - - -
TOOi TO T1iT2 T3 i vorals T4
Capa transit 4-6 3-5
Buits en mescla (%) | Capa mitjana 4-6 5-8* 4-8 4-8*
Capa de base 5-8* 6 -9* 5-9 -

En les mescles bituminoses d’alt modul: 4 — 6

En vies de servei

il Excepte en mescles amb D>22 mm, en les que les provetes es compactaran segons la UNE-EN
12697-32 (120 segons per cara)
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RESISTENCIA A LA DEFORMACIO PERMANENT
La resisténcia a deformacions plastiques determinada segons assaig de pista de laboratori, haura
de complir el que s’estableix en les seglents taules:

Pendent mitja de deformacio en pista en el interval de 5.000 a 10.000 cicles per capa de
transit i mitjana. UNE-EN 12697-22 (mm per 10° cicles de carrega) *

- . CATEGORIA DE TRANSIT PESAT
Zona térmica estival : ;
T00 i TO TL T2 T3ivorals T4
Calida 0,07 | o010 -
Mitja 0,07 | 0,10 -
Temperada 0,10 ‘ -

* En mescles bituminoses d’alt modul en capa mitjana el pendent mitja de deformacio en pista sera de 0,07

Pendent mitja de deformacio en pista en el interval de 5.000 a 10.000 cicles per
capa de base. UNE-EN 12697-22 (mm per 10° cicles de carrega)

L . CATEGORIA DE TRANSIT PESAT
Zona térmica estival - -
TOOi TO T1 T3 i vorals
Cali 7 1
a.l.da 0.07 0,0 0,10
Mitja 0,10
Temperada 0,10 - -

SENSIBILITAT A L'AIGUA
En qualsevol circumstancia es comprovara I'adhesivitat arid lligant mitjangant la caracteritzacié de
I'accio de l'aigua.

Es seguiran les instruccions marcades a l'apartat 542.5.1.4. del Plec de Prescripcions Técniques
Generals, PG3.

Preparacio de la superficie existent

Es comprovara la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s’estendra la mescla
bituminosa en calent. Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat o tractada
amb conglomerants hidraulics s’executara un reg d’adheréncia; si aquest paviment és heterogeni
s’hauran, a més, d’eliminar mitjangant fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa
permeables, segons les instruccions del Director de les Obres. Si la superficie fos granular, sense
paviment hidrocarbonat, s’executara préviament un reg d’'emprimacioé.

Si abans s’haguessin aplicat regs d’emprimacié o adheréncia, es comprovara que no quedin restes
de fluids o aigua a la superficie i que la capacitat d’'unié d’aquests amb la mescla no hagi disminuit.

Aprovisionament d’arids

Els arids es produiran o subministraran en fraccions granulométriques diferenciades, que
s’aplegaran i manejaran per separat fins a la introduccié a les tremuges en fred. Cada fracci6 sera
suficientment homogeénia i es podra aplegar i manejar sense perills de segregacio, observant les
precaucions que es detallen a continuacio:

e Per mescles amb tamany maxim d’arid de setze mil-limetres (16 mm) el nombre minim de
fraccions sera de tres (3); per a la resta de les mescles sera de quatre (4). El Director de les
obres podra exigir un major nombre de fraccions, si ho estima necessari, per complir les
tolerancies exigides a la granulometria de la mescla.
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e Cada fracci6 s’aplegara separada per a evitar intercontaminacions.
e Quan es detectin anomalies en el subministrament dels arids, s’aplegaran per separat fins a
confirmar la seva acceptabilitat.

Fabricacié de la mescla

La carrega de cada una de les tremuges d’arids en fred es realitzara de forma que el seu contingut
estigui sempre comprés entre cinquanta i el cent per cent (50 a 100%) de la seva capacitat, sense
sobreeixir. Per a mescles denses i semidenses I'alimentacio de l'arid fi, encara que aquest fos d’'un
Unic tipus i granulometria, s’efectuara dividint la carrega entre dos (2) tremuges.

Transport de la mescla

La mescla es transportara de la central de fabricacié a I'estenedora en camions. Per evitar el
refredament superficial de la mescla, haura de protegir-se amb lones o altres cobertors adequats.
En el moment de descarregar-la a I'estenedora no tindra una temperatura inferior a l'especificada a
la férmula de treball.

Extensi6 de la mescla

A menys que el Director de les Obres ordeni el contrari, la extensié comencgara pel costat inferior i
es realitzara per franges longitudinals. L’amplada de les franges es fixara de manera que es
realitzin el menor nombre de juntes possibles i s’aconsegueixi la major continuitat de la extensio,
tenint en compte I'amplada de la seccid, l'eventual manteniment de la circulacio, les
caracteristiques de I'estenedora i la produccié de la central.

En obres sense mantenir la circulacid, per les categories de trafic pesat TO0 a T2 o amb superficies
a estendre en calgada superiors a setanta mil metres quadrats (70.000 m2), es realitzara I'extensio
de qualsevol capa bituminosa a amplada complerta, treballant, si fos necessari, amb dues (2) o
més estenedores lleugerament desfasades, evitant juntes longitudinals. Per a la resta de casos,
després d’haver estés i compactat una franja, s’estendra la seglient quan encara I'aresta exterior
de la primera estigui encara calenta i en condicions de ser compactada; en cas contrari,
s’executara una junta longitudinal.

L’estenedora es regulara de forma que la superficie de la capa d’estesa resulti llisa i uniforme,
sense segregacions ni arrossegaments, i amb un espessor tal que, una vegada compactada,
s’ajusti a la rasant i seccio transversal indicada en els planols.

La colllocacié de la mescla es fara amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de
'estenedora a la produccié de la central de forma que aquella no es pari. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla que quedi sense estendre, a la tremuja de
'estenedora i sota aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a linici de la
compactacio; en cas contrari es realitzara una junta transversal.

Compactacio de la mescla

La compactacié es realitzara segons el pla aprovat pel Director de les Obres en funcié dels
resultats del tram de prova; s’haura de comengar a la temperatura més alta possible, sense
sobrepassar la maxima prescrita i sense que es produeixin desplagaments de la mescla estesa; i
es continuara mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita i la mescla es
trobi en condicions de ser compactada, fins que assoleixi la densitat especificada en l'apartat
542.7.1 del Plec de Prescripcions Técniques Generals.

La compactacio es realitzara longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I'extensié de la
mescla es realitza per franges, al compactar-ne una s’ampliara la zona de compactacié per a qué
inclogui al menys 15 cm de I'anterior.

Es vigilara que tots els elements de compactacié estiguin nets i humits.
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Juntes Transversals i Longitudinals
Sempre que siguin inevitables, es procurara que les juntes de les capes sobreposades guardin una
separacié minima de 5 metres les transversals i de 15 cm les longitudinals.

Al estendre franges longitudinals contigiies, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos
superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacié, I'extrem d’aquesta franja
es tallara verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical en tot I'espessor. Se li
aplicara una capa uniforme i lleugera de reg d’adheréncia, deixant trencar suficienment la emulsié.
A continuacid, s’escalfara la junta i s’extendra la segiient franja contra ella.

Les juntes presentaran la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa. A totes les
superficies de contacte amb la franja constituida, s'aplicara una capa uniforme i lleugera de lligant
d'adherencia abans de col-locar la mescla nova.

Les juntes transversals en capes de transit es compactaran transversalment, disposant els

recolzaments precisos per als elements de compactacio.

4.45. MESCLES BITUMINOSES PER CAPES DE TRANSIT. MESCLES DRENANTS |
DISCONTINUES

Equip necessari per ala execuci6 de les obres

Central de fabricacid

El que s’estableix en aquest apartat s’entendra sense prejudici del que s’estableix a la noma UNE-
EN 13108-1 per al marcat CE. No obstant aixd, el Director de les Obres, podra establir
prescripcions addicionals, especialment en el suposit de no ésser obligatori o no disposar de
mamat CE.

Les mescles bituminoses en calent es fabricaran per mitja de centrals capaces de manejar
simultaniament en fred el nombre de fraccions d’arid que exigeixi la férmula de treball adoptada.

El nombre minim de tremuges per a arids en fred sera funcié del nombre de fraccions d’'arid que
exigeixi la férmula de treball adoptada, pero en tot cas no sera inferior a tres (3).

En centrals de mescla continua amb tambor assecador - mesclador, el sistema de dosificacio sera
ponderal, al menys per la sorra i pel conjunt dels arids; i tindra en compte la humitat d’aquests, per
a corregir la dosificacio en funcié d’aquesta. En la resta de tipus de central per a la fabricacio de
mescles per a les per les categories de trafic pesat TOO a T2 també sera perceptiu disposar de
sistemes ponderals de dosificacié en fred.

La central tindra sistemes separats d'emmagatzematge i dosificacié de pols mineral recuperat i
d’aportacio, els quals seran independents dels corresponents a la resta dels arids i estaran
protegits de la humitat.

Les centrals que el seu assecador no sigui a la vegada mesclador estaran aprovisionades d’un
sistema de classificacié dels arids en calent —de capacitat d’acord amb la produccié- en nombre de
fraccions no inferior a tres (3), i de sitges per emmagatzemar-los.

Les centrals de mescla discontinua estaran aprovisionades en qualsevol circumstancia de
dosificadors ponderals independents: al menys un (1) pels arids calents, la precisié dels quals sigui
superior al mig per cent (+ 0,5%), i al menys un (1) per la pols mineral i un (1) pel lligant
hidrocarbonat, la precisié del qual sera superior al tres per mil (+0,3%).

Si es preveuen la incorporacié d’additius a la mescla, la central haura de poder dosificar-los amb
homogeneitat i precisié suficient, a judici del Director de les Obres.
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Si la central estigués dotada de tremuges d’emmagatzematge de les mescles fabricades, haura de
garantir que en les quaranta-vuit hores (48h) seglents a la fabricacid, el material aplegat no ha
perdut cap de les caracteristiques, en especial la homogeneitat del conjunt i les propietats del
lligant.

Elements de transport

Consistiran amb camions de caixa llisa i estanca, perfectament neta, i que es tractara amb
productes, de composicio i dotacié aprovades pel Director de les Obres, per a evitar que la mescla
bituminosa s’hi enganxi.

La forma i algada de la caixa haura de ser tal que, durant el buidat de la mescla a I'estenedora, el
camié només la toqui per mitja dels corrons.

Els camions hauran d’anar proveits d’'una lona o cobertor adequat per a protegir la mescla
bituminosa en calent durant el seu transport.

Estenedores

Les estenedores seran autopropulsades i dotades amb els dispositius necessaris per estendre la
mescla bituminosa en calent amb la geometria i la produccié desitjades i un minim de pre-
compactacié que sera fixat pel Director de les Obres. La capacitat de la tremuja, aixi com la
poténcia seran adequades pel tipus de treball que s’ha de desenvolupar.

Les estenedores hauran d’estar dotades d'un dispositiu automatic d’anivellacié i d’un element
escalfador per a I'execuci6 de la junta longitudinal.

Equip de compactacio

S'utilitzaran preferentment, compactadores de corrons metallics que hauran de ser
autopropulsades, tenir inversors de sentit de marxa d’accio suau, i estar dotades de dispositius per
la neteja de les seves llantes durant la compactacié i per mantenir-los humits en cas necessari. Les
llantes metal-liques de les compactadores no presentaran regues ni irregularitats.

Les pressions de contacte, estatiques o dinamiques, dels compactadores seran aprovades pel
Director de les Obres i hauran de ser les necessaries per aconseguir una compacitat adequada i
homogenia de la mescla en tot el seu espessor, sense produir ruptures de l'arid, ni arrossegaments
de la mescla a la temperatura de compactacio.

Als llocs inaccessibles pels equips de compactacié normals, se n’utilitzaran altres de tamany i
disseny adequats per la tasca que es pretén realitzar i sempre hauran de ser autoritzades pel
Director de les Obres.

Execucio de les obres

Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball

La fabricacié i posada en obra de la mescla no podra realitzar-se fins que s’hagi estudiat i aprovat
la seva férmula de treball pel Director de les Obres, estudiada en laboratori i verificada a la central
de fabricacid.

La férmula haura d’indicar com a minim les seguents caracteristiques:

e La identificacid i proporcioé de cada fraccié d’arid en I'alimentacio i, en el seu cas, després de la
seva classificacié en calent.

e La granulometria dels arids combinats, inclosa la pols mineral.

e Tipus i caracteristiques del lligant hidrocarbonat.

e Identificacio i dosificacié del lligant hidrocarbonat referida a la massa total de la mescla i la
dels additius, referida a la massa del lligant hidrocarbonat.

e Sicorrespon, el tipus i dotacié de les addicions, referida a la massa de la mescla total.
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e Ladensitat minima a assolir.

o Els temps a exigir per a la mescla dels arids en sec i per a la mescla dels arids amb el lligant.

e La temperatura maxima i minima d’escalfament previa dels arid i del ligant. En cap cas
s’introduira en el mesclador arid a una temperatura superior a la del lligant en més de quinze
graus Celsius (15°C).

e La temperatura de mescla amb betums asfaltics es fixara dins el rang corresponent a un
viscositat del betum de dos-cents cinquanta a quatre-cents cinquanta centistokes (250 — 450
cSt) en el cas de mescles bituminoses discontinues amb betums asfaltics, de quatre-cents a
set-cents centistokes (400 — 700 cSt) en el cas de mescles bituminoses drenants amb betums
asfaltics, i dins del rang recomanat pel fabricant, en el cas de mescles amb betums modificats
amb polimers o amb betums millorats amb cautxu.

e La temperatura minima de la mescla en la descarrega des de els elements de transport i a la
sortida de I'estenedora, que en cap cas sera inferior a cent trenta-cinc graus Celsius (135°C).

e Latemperatura minima de la mescla en comengar i acabar la compactacio.

e En el cas que s'utilitzin addiccions s'inclouran les prescripcions necessaries sobre la seva
forma d’incorporacié i temps de barreja.

La formula de treball de la mescla bituminosa en calent haura d’assegurar el compliment de les
caracteristiques d’'unitat acabada en el referent a macrotextura superficial i a la resisténcia al
liscament, segons el indicat a I'apartat 543.7.4 del Plec de Prescripcions Técniques Generals.

La dosificacié del lligant hidrocarbonat en la formula de treball es fixara seguint els criteris
seglents:

CONTINGUT EN BUITS
El contingut en buits determinat segons el métode d’assaig UNE-EN 12697-8 indicat a '’Annex B de
la UNE-EN 13108-20 haura de complir el que s’estableix a la seguent taula:

Contingut en buits en mescla (UNE-EN 12697-8) en provetes UNE-EN 12697-30
(50 cops per cara)

BBTM A >4
Buits en mescla (%) BBTM B >12
Drenant (PA) > 20

RESISTENCIA A LA DEFORMACIO PERMANENT
La resisténcia a deformacions plastiques determinada segons assaig de pista de laboratori, haura
de complir el que s’estableix en la segient taula:

Pendent mitja de deformacioé en pista en el interval de 5.000 a 10.000 cicles per capa de
transit i mitjana. UNE-EN 12697-22 (mm per 10° cicles de carrega)

CATEGORIA DE TRANSIT PESAT

Zona térmica estival :
TO0OaT2 T3, T4 i vorals

Calida i mitjana 0,10

0,07
Temperada -

SENSIBILITAT A L’AIGUA
En qualsevol circumstancia es comprovara I'adhesivitat arid lligant mitjangant la caracteritzacié de
I'accié de l'aigua.

Es seguiran les instruccions marcades a I'apartat 543.5.1.4. del Plec de Prescripcions Técniques
Generals, PG3.
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PERDUA DE PARTICULES
En qualsevol circumstancia es comprovara la pérdua de particules a vint-i-cinc graus Celsius
(25°C) segons la norma UNE-EN 12967-17.

Es seguiran les instruccions marcades a l'apartat 543.5.1.4. del Plec de Prescripcions Técniques
Generals, PG3.

ESCORRIMENT DEL LLIGANT

Per les mescles drenants s’haura de comprovar que no es produeixi escorriment del lligant,
realitzant I'assaig segons la UNE-EN 12697-18. El Director de les Obres, podra exigir també la
comprovacioé sobre I'escorriment del lligant per les mescles discontinues tipus BBTM B.

Preparacio de la superficie existent

Es comprovara la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s’estendra la mescla
bituminosa en calent. Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat o tractada
amb conglomerants hidraulics s’executara un reg d’adheréncia; si aquest paviment és heterogeni
s’hauran, a més, d’eliminar mitjangant fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa
permeables, segons les instruccions del Director de les Obres. Si la superficie fos granular, sense
paviment hidrocarbonat, s’executara préviament un reg d’emprimacio.

Si abans s’haguessin aplicat regs d’emprimacié o adheréncia, es comprovara que no quedin restes
de fluids o aigua a la superficie i que la capacitat d’'unié d’aquests amb la mescla no hagi disminuit.

Aprovisionament d’arids

Els arids es produiran o subministraran en fraccions granulomeétriques diferenciades, que
s’aplegaran i manejaran per separat fins a la introduccié a les tremuges en fred. Cada fracci6 sera
suficientment homogeénia i es podra aplegar i manejar sense perills de segregacid, observant les
precaucions que es detallen a continuacio:

e Ell nombre minim de fraccions sera de tres (3)

e Cada fracci6 s’aplegara separada per a evitar intercontaminacions.

¢ Quan es detectin anomalies en el subministrament dels arids, s’aplegaran per separat fins a
confirmar la seva acceptabilitat.

e En el cas d’obres petites, amb volum total d’arids inferior a cinc mil metres ctbics (5.000 m?),
abans de comengar la fabricacié s’haura d’haver aplegat la totalitat dels arids. En tot cas, el
volum minim a exigir sera el trenta per cent (30%) o el corresponent a un (1) mes de produccié
maxima de I'equip de fabricacio.

Fabricacié de la mescla

La carrega de cada una de les tremuges d’arids en fred es realitzara de forma que el seu contingut
estigui sempre comprés entre cinquanta i el cent per cent (50 a 100%) de la seva capacitat, sense
sobreeixir. Per a mescles denses i semidenses I'alimentacio de l'arid fi, encara que aquest fos d’'un
unic tipus i granulometria, s’efectuara dividint la carrega entre dos (2) tremuges.

Transport de la mescla

La mescla es transportara de la central de fabricacid a I'estenedora en camions. Per evitar el
refredament superficial de la mescla, s’haura de protegir amb lones o altres cobertors adequats. En
el moment de descarregar-la a I'estenedora no tindra una temperatura inferior a I'especificada a la
férmula de treball.

Extensié de la mescla

A menys que el Director de les Obres ordeni el contrari, la extensié comengara pel costat inferior i
es realitzara per franges longitudinals. L’'amplada de les franges es fixara de manera que es
realitzin el menor nombre de juntes possibles i s’aconsegueixi la major continuitat de la extensio,
tenint en compte l'amplada de la seccid, l'eventual manteniment de la circulacio, les
caracteristiques de I'estenedora i la produccié de la central.
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En obres sense mantenir la circulacio, per les categories de trafic pesat TO0 a T2 o amb superficies
a estendre en calgada superiors a setanta mil metres quadrats (70.000 m?), es realitzara I'extensid
de qualsevol capa bituminosa a amplada complerta, treballant, si fos necessari, amb dues (2) o
més estenedores lleugerament desfasades, evitant juntes longitudinals. Per a la resta de casos,
després d’haver estés i compactat una franja, s’estendra la seglient quan encara I'aresta exterior
de la primera estigui encara calenta i en condicions de ser compactada; en cas contrari,
s’executara una junta longitudinal.

La mescla bituminosa s’estendra sempre en una sola tongada. L’estenedora es regulara de forma
que la superficie de la capa d’estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments,
i amb un espessor tal que, una vegada compactada, s’ajusti a la rasant i secci6 transversal
indicada en els planols.

La colllocacié de la mescla es fara amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de
I'estenedora a la produccié de la central de forma que aquella no es pari. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla que quedi sense estendre, a la tremuja de
'estenedora i sota aquesta, no baixi de la prescrita en la férmula de treball per al inici de la
compactacio; en cas contrari es realitzara una junta transversal.

Compactacio de la mescla

La compactacié es realitzara segons el pla aprovat pel Director de les Obres en funcié dels
resultats del tram de prova; s’haura de comencgar a la temperatura més alta possible, sense
sobrepassar la maxima prescrita i sense que es produeixin desplagaments de la mescla estesa; i
es continuara mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita i la mescla es
trobi en condicions de ser compactada, fins que assoleixi la densitat especificada en I'apartat
543.7.1 del Plec de Prescripcions Técniques Generals.

La compactacio es realitzara longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I'extensié de la
mescla es realitza per franges, al compactar-ne una s’ampliara la zona de compactacié per a qué
inclogui al menys 15 cm de la anterior.

Es vigilara que tots els elements de compactacié estiguin nets i humits.
Juntes Transversals i Longitudinals

Sempre que siguin inevitables, es procurara que les juntes de les capes sobreposades guardin una
separacié minima de 5 metres les transversals i de 15 cm les longitudinals.

Al estendre franges longitudinals contigles, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos
superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacid, I'extrem d’aquesta franja
es tallara verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical en tot I'espessor. Se li
aplicara una capa uniforme i lleugera de reg d’adheréncia, deixant trencar suficientment la emulsié.
A continuacid, s’escalfara la junta i s’estendra la segiient franja contra ella.

Les juntes presentaran la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa. A totes les
superficies de contacte amb la franja constituida, s’aplicara una capa uniforme i lleugera de lligant
d’adheréncia abans de col-locar la mescla nova.

Les juntes transversals en capa de poc espessor es compactaran transversalment, disposant
recolzaments precisos pel corré i es distanciaran en més de cinc metres (5 m) les juntes
transversals de franges d’extensié adjacents.
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4.4.6. VORADES

Sobre el fonament de formigo, ajustat a les dimensions, alineacié i rasants fixades en el projecte,
s’estendra una capa de morter de 3 cm. de gruix i del tipus M-450, com assentament dels
encintats.

Immediatament i amb morter del mateix tipus es procedira al replé dels forats que la forma dels
encintats puguin originar i al rejuntat de les peces contiglies amb juntes que podran excedir de 5
mm. d’amplada.

Tot seguit es procedira al reforg posterior de les vorades en la forma que determini el projecte.

Les linies definides en l'aresta superior hauran d’ésser rectes, i les corbes respondre a les figures
fixades, ajustant-se unes i altres a les rasants fixades.

El control de les vorades es realitzara mitjangant inspeccié en I'obra, en la qual s’identificara el
material i s’apreciaran les condicions generals la forma i dimensions.

En els casos que ho cregui convenient es realitzaran els assaigs que determini el Director de
I'obra.
4.5. ACERS

4.5.1. ARMADURES D’ACER A UTILITZAR EN FORMIGO ARMAT

Es defineixen com armadures a utilitzar en formigdé armat el conjunt de barres d’acer que es
col-loquen a linterior de la massa de formigé per a ajudar a aquest a resistir els esforgos als que
esta sotmeés.

Els materials a utilitzar sén les barres corrugades del tipus B-500 S amb un limit elastic no menor a
500 N/mm? del tipus soldable o B-400 S amb un limit elastic no menor a 400 N/mm? del tipus
soldable. Els fils d’'acer en malles i armadures electrosoldades seran del tipus B-500 T de limit
elastic no menor a 500 N/mmz2.

Series de diametres nominals per a armadures passives (en mm).

Barres corrugades
6-8-10-12-14-16-20-25-32-40

Filferros corrugats en malles electrosoldades
5-556-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-115-12-14

Filferros corrugats o llisos en armadures basiques electrosoldades en gelosia
5-6-7-8-9-10-12

La forma i dimensions de les armadures seran les assenyalades en els planols del Projecte i en les
listes de ferros d’armadures.

Les armadures es col-locaran netes exemptes d’0xid no adherent, pintura, grassa o qualsevol altra
substancia perjudicial. No s’acceptaran les barres que presentin esquerdes o bufats 0 mermes de
secci6 superior al 5%. Es disposaran d’acord amb les indicacions del Projecte.

Es subjectaran entre elles i a I'encofrat mitjangant separadors segons l'article 37.2.5. de la EHE de
manera que no puguin experimentar moviments durant I'abocat ni compactacié del formigo, i
permetent a aquest embolicar-les sense deixar coqueres.

Es recomana col-locar les barres doblades a una distancia lliure dels parametres no inferior a dos
diametres.
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Quan hi hagi perill de confondre’s unes barres amb les altres, es prohibeix la utilitzacié simultania
d’acers de caracteristiques mecaniques diferents. Es podran utilitzar, perd, en un mateix element, s
diferents tipus d’acer, un per a armadura i I'altre pels estreps.

Distancia entre barres

Les prescripcions que es detallen a continuacidé sén aplicables a les obres ordinaries de formigd
armat executades “in situ”. Quan es tracti d’obres provisionals, 0 en els casos especials d’execucio
particularment curada (per exemple, elements prefabricats amb rigorés control), es podran
disminuir les distancies minimes que s’indiquen, prévia justificacié especial.

a) La distancia horitzontal lliure entre dos barres consecutives, excepte que estiguin en contacte,
sera igual o superior al més gran dels tres valors seglents:

e Un centimetre

e El diametre de la major

e Els 6/5 de la mida, tal com que el 85% de I'arid total sigui inferior a aquesta mida

b) La distancia vertical lliure entre dos barres consecutives, excepte que estiguin en contacte,
sera igual o superior al més gran dels valors seguents:

e Un centimetre
e 0,75 vegades el diametre de la major

c) En forjats, bigues i elements similars, es podran col-locar dos barres de I'armadura principal en
contacte, una sobre I'altra, sempre que siguin corrugades. Es recomana que en aquests casos,
totes aquelles parelles de barres vagin ben subjectades per estreps o armadures transversals
analogues.

Els recobriments minims per a armadures es detallen en la seglent taula 37.2.4. de la EHE:

Resisté |Tipus RECOBRIMENT MINIM (mm)

ncia d’element | lla Ilb llla llb llic v Qa Qb Qc
25 < fck | General 20 |25 30 35 35 40 35 40 *) (*)
<40 Elements
prefabricat |15 |20 25 30 30 35 30 35 ) )

s i lamines

fck >40 | General 15 |20 25 30 30 35 30 35 (*) ()
Elements
prefabricat |15 |20 25 25 25 30 25 30 (*) (*)
s i lamines

Distancia als parametres

a) Quan es tracti d’armadures principals, la distancia lliure entre qualsevol punt de la superficie
lateral d’una barra i el parametre més proper de la peca, sera igual o superior al diametre de
'anomenada barra.

b) En les estructures no exposades a ambients agressius, la distancia sera a més igual o superior
a:

¢ Un centimetre, si els paraments de la pega van protegits

e Dos centimetres, si els paraments de la pega estan exposats a la intempérie, a condensacions
o en contacte permanent amb I'aigua

e Dos centimetres a les parts corbes de les barres
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Unid de les armadures

Si és possible, no es faran més unions que les indicades en els planols. Aquestes unions hauran
de quedar lluny de les zones en les que 'armadura treballi a la maxima tensié.

Les unions es poden realitzar per solapament, soldadura o amb enllag mecanic d’armadures exigint
en aquest cas, que els dispositius utilitzats tinguin com a minim la mateixa capacitat resistent que
la menor de les barres que s’enllacin, i no han de presentar sota I'efecte de la tensié de servei
desplacaments relatius més grans de 0,1. També sén admissibles altres tipus d’'uni6, de manera
que els assaigs demostrin que aquestes unions tenen una resisténcia a la ruptura no inferior a la
de qualsevol de les dues barres unides.

Com a norma general, les unions de les diferents barres d’'una pega es distanciaran de manera que
els centres quedin separats, en la direccié de les armadures, a més de vint vegades el diametre de
les barres més grans unides.

Unions per solapament

Aquest tipus d’'uni6 es realitzara col-locant les barres una sobre l'altra, o de qualsevol altra forma
que faciliti 'execucié d’un bon formigd i emmarcant les barres amb filferro en tota la longitud del
solapament.

Quan es tracti de barres d’alta adherencia, la longitud del solapament no sera inferior a la indicada
per a la longitud d’ancoratge esmentat a la “Instruccié de formigd estructural”.

Unions per soldadures

Sempre que la soldadura es realitzi d’acord amb les normes de bona practica d’aquest técnica, i a
reserva que l'acer de les barres utilitzades presenti les caracteristiques correctes de soldadura, les
unions d’aquest tipus es podran realitzar:

e A topar, per resisténcia eléctrica, segons el métode anomenat “per espurna”, que inclou en el
seu cicle un periode de forja.

e Atopar, a l'arc eléctric, aixamfrana els extrems de les barres.

e Solapament amb cordons longitudinals, si les barres sén de diametre no superior a 25 mm.

A les unions a solapament per soldadura eléctrica s’haura d’assegurar la penetraci6 del cordé al
llarg de la zona, en soldadura igual a la meitat del diametre com normalment ha de passar, la
longitud efica¢ del cordé de cada costat sera inferior a cinc diametres. En el cas que només sigui
possible soldar per un costat, que no és aconsellable, la longitud eficag d’aquest cordd sera com a
minim a deu diametres.

Els separadors de les armadures i els encofrats compliran el que assenyala l'article 37.2.5 de la
EHE.

4.5.2 PERFILS | PLANXES D’ACER LAMINATS EN CALENT

Es defineix com a perfils i planxes d’acer laminat en calent, a els productes laminats en calent
d’espessor superior a tres mil-limetres de seccié transversal constant.

El contractista comunicara per escrit al Director de les obres, abans de 30 dies des de la data de
signatura de l'acta de comprovacid del replanteig, la relaci6 completa de les empreses
subministradores dels perfils i planxes laminats en calent aixi com la marca comercial o referéncia
que aquestes empreses donen a la classe i qualitat dels perfils i planxes objecte del projecte
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4.6. FORMIGONAT

4.6.1. FORMIGONS

Els formigons que aqui es defineixen compliran les especificacions indicades a la vigent
“Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)”, o normativa que la substitueixi, aixi com les
especificacions addicionals contingudes a l'article 610 del Plec de Prescripcions Técniques
Generals PG-3.

Es defineix com a formigoé la mescla amb proporcions adequades de ciment, arid gros, arid fi i
aigua, amb o sense la incorporacié d’additius o adiccions, que desenvolupa les seves propietats
per enduriment de la pasta de ciment (ciment i aigua) pel qual s'utilitzen en I'execucié de
fonaments, soleres, murs, bovedes, ponts i altres obres de fabrica.

La seva execucié inclou les seglients operacions:

- Estudi i composicié de mescla i obtencié de la formula de treball.
- Fabricacio

- Transport

- Posada en obra

- Compactacio

- Execuci6 de juntes

- Curat

- Acabat

Els formigons no fabricats en central només es podran utilitzar quan aixi ho autoritzi el Director de
les Obres, esntant en qualsevol cas limitada la seva utilitzacié6 a formigons de neteja o unitats
d’obra no estructurals.

La composicié de la mescla haura d’estudiar-se préviament, amb la finalitat d’assegurar que el
formigo resultant tingui les caracteritiques mecaniques i de durabilitat necessaries per satisfer les
exigéncies del projecte. Aquests estudis es realitzaran tenint en compte, en tot el possible, les
condicions de construccié previstes (diametres, caracteristiques superficials i distribucio
d’armadures, méetode de compactacio, dimensions de les peces, etc. Es prestara especial atencio
al cumpliment de la estratégia de durabilitat establerta en el capitol 7 de la vignet “Instruccié de
Formigé Estructural (EHE-08)”.

Tot aix0 realitzat d'acord amb aquestes especificacions, amb les alineacions, cotes i dimensions
indicades en els planols, i amb el que indiqui la Direccié d'Obra.

Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball

La fabricacié del formigd no s'iniciara fins que s'hagi estudiat i aprovat la corresponent formula de
treball, la qual sera acceptada per la Direccié d'Obra, veient les circumstancies que concorreixen a
I'obra.

La formula assenyalara exactament:

- Tipificacié del formigd

- La granulometria de cada fraccié d’arid i de la barreja, inclos el ciment pels sedassos
ASTM 67, 47, 3", 1 1/2", 17, 3/4”, 1/2”, 3/8”, f 4, 1% 8, % 16, % 30, £+ 50, ¥f 100, It
200.

- Proporcié per metre cubic de formigo fresc de cada arid (kg/m3)

- Proporcié per metre cubic de formigé fresc d’aigua

- Dossificacié d’adiccions

- Dossificacié d’additius

- Tipus i classe de ciment

- Consistencia de la mescla, difinida per I'escorriment a la taula de sacsejades o per
I'assentament en el 1r Abrams.

- Procés de mescla i amassat
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Els assajos hauran de repetir-se sempre que es produeixi alguna de les seguents circumstancies:

- Canvi de procedéncia d’algun dels materials components

- Canvi en la proporcié de qualsevol dels elements de la mescla

- Canvi en el tipus o classe de ciment utlitzat

- Canvi en el tamany maxim de I'arid

- Variacié en més de dues décimes (0,2) del moddul granolumétric de I'arid fi
- Variacio del procediment de posta en obra

Fabricaci6 del formigé
La fabricacié del formigé es realitzara d’acord amb les indicacions de l'article 71 de la Instruccio
EHE 08.

Cada un dels materials components utlitzats per la fabricacié del formigé haura de suministrar-se a
la central de formigé acompanyada de la documentacié del subministre indicada a I'efecte a
I’Annex 21 de la Instruccié EHE-08

Es dossificara el formigé amb arreglo als métodes que es considerin oportuns respectant sempre
les limitacions segients:

- La quantitat de ciment per metre cubic de formigd sera la establerta en l'article 37.3.2. de la
EHE-08.

- La quantitat maxima de ciment per metre cubic de formigé sera de 500 kg. En casos
excepcionals, previa justificaciéo experimental i autoritzacidé expressa de la Direccié d’Obra,
es podra superar ageust limit.

- No s'’utilitzara una relacié aigua — ciment major que la maxima establerta en I'article 37.3.2.
de la EHE 08.

La consisténcia dels formigons frescs, sera la maxima compatible amb els métodes de posada en
obra, compactaci6 i acabat que adoptin.

En qualsevol cas, la dosificacié escollida haura d'ésser capag de proporcionar un formigé que tingui
la consisténcia i resisténcia caracteristiques minimes exigides.

L’amassat del formigé es realitzara mitjangant un dels procediments seglents:

- Totalment en amassadora fixe
- Iniciat en amassadora fixe i acabat en amassadora mobil, abans del seu transport
- En amassadora mobil abans del seu transport.

El formigd fabricat en central podra designar-se per propietats o, excepcionalment, per dossificacio.
En tots dos caoss haura d’especificar-se, com a minim:

- La consisténcia

- El tamany maxim de I'arid

- El tipus d’ambient al que ha d’estar exposat el formigd

- La resisténcia caracteristica a compressié per formigons designats per propietats

- El contingut de ciment, expressat en kilos per metre cubic (kg/m®) per formigons designats
per dossificacié

- La indicaci6 de si el formigd va ser utlitzat en massa, armat o pretensat.

En cap cas s’utilitzaran adiccions ni additius que no estiguin inclosos en la taula 29.2 de la EHE-08,

sense el coneixement peticionari, ni 'autoritzacié de la Direccioé Facultativa.

Transport de formigé

Pel transport del formigd s’utilitzaran procediments adequats per conseguir que les masses arribin
al lloc d’entrega en les condicions estipulades, sense experimentar variacié sensible en les
caracteristiques que posseien recent amassades.
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El transport des de la formigonera es realitzara tant rapidament com sigui possible, utilitzant
meétodes aprovats per la Direccié d'Obra, que impedeixin tota segregacid i evaporacié d'aigua o
intrusié de cossos estranys a la massa. En cap cas es tolerara la col.locacié en obra de formigons
que acusin un principi de presa o presentin qualsevol altra alteracio.

El temps transvorregut entre I'addiccié d’agua de I'amassat al ciment i als arids i la col.locacié del
formigo, no ha de ser major d’hora i mitja, tret que s'utilitzin additius retardadors de fraguat. Aqeust
temps limit podra disminuir-se, en el seu cas, quan el fabricant de fomigdé consideri necessari
establir a la seva fulla de subministrament un plag inferior per la seva posta en obra.

En el cas de formigonat en temps calurds, es posara especial cura en que no es produeixi
dessecacié de les amassades durant el transport. A tal efecte, si aquest dura més de 30 minuts
s’adoptara les mesures oportunes, tals com reduir el soleiament dels elements de transport, o
amassar amb aigua freda, per conseguir una consisténcia adequada en obra

Quant el fomigd s’amassa completament en central i es transporta en amassadores mobils, el
volum de formigé transportat no hura d’excedir el 80% del volum total del tambor. Quant el formigd
s’amassa o s’acaba d’amassar en amassadora mobil, el volum no excedira dels dos tergcos del
volum total del tambor.

Els equips de transport hauran d’estar exemptes de residus de formigdé o morter endurit, per tant es
netegeran adequadament abans de procedir ala carrega d’'una nova massa fresca de formigo.
Tantmateix no hauran de presentar desperfectes o desgasts en les paletes o en la seva superficie
interior que pugui afectar a la homogeneitat del formigd i impedir que es compleixi I'estipulat a
I'article 71.2.4 de la EHE-08.

El transport es podra realitzar en amassadores mobils, a la velocitat d’agitacié, o en equips amb o
sense agitadors, sempre que tals equips tinguin superficies llises i arrodonides i siguin capads de
mantenir la homogeneitat del formigé durant el transport i la descarrega.

El rentat dels elements de transport s’efectuara en basses de rentat especifiques que permetin el
reciclat de l'aigua.

Suminstre del formigé

Cada carrega de camio fabricat en central, tant si aquesta pertany o no a les instal.lacions de
I'obra, anira acompanyada d’una fulla de suministre, el contingut del qual s’'indica a 'Annex 21 de la
Instrucciéo EHE-08.

La Direccd Facultativa, o la persona en qui es delegui, es el responsable de que el control de
recepcié s’efectui prenent les mostres necessaries, realitzant els assajos de control precisos i
seguint els procediments indicats al Capitol XV de la Instrruccié EHE-08

Posta en obra

Tret del cas de que les armadures elaborades estiguin enpossessié d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut i que el control d’execucié sigui intens, no podra procedir-se a la posta en
obra del formigd fins disposar dels resultats dels corresponenets assaigs per comprovar la seva
conformitat.

En cap cas es tolelara la col.locacié en obra de masses que acusin un principi de fraguat. En
'abocat i col.locacié de les masses, inclis quant aquestes operacions es realitzin d’'un mode
continu mitjangant conduccions apropiades, s’adoptaran les degudes precaucions per evitar la
disgregaci6 de la mescla.

No es col.locaran en obra capes o tongades de formigd que I'espessor sigui superior al que permeti
una compactacié completa de la massa.

No s’efectuara el formigonat en tant no s’obtingui la conformitat de la Direccié Facultativa, una
vegada s’hagin revisat les armadures ja col.locades en la posicié definitiva.
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L’abocat del formigd en caiguda lliure, si no es realitza des de petita algada (inferior a 2 metres),
produeix, inevitablement, la disgregacié de la massa, i pot inclus danyar la superficie dels encofrats
o desplacar aquests i les armadures o conductes de pretensat, havant-se de prendre les mesures
oportunes per evitar-ho. Queda prohibit tirar el formigé amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb
rascles o fer-lo avangar més d'un metre (1 m) dins dels motllos.

El compactat del formigd en obra es realitzara mitjangant procediments adequats a la consisténcia
de les barreges i de manera tal que s’eliminin els buits i s’obtingui un perfecte tancat de la massa,
sense que arribi a produir-se segregacio. El procés de compactacié haura de prolongar-se fins que
refluixi pasta a la superficie i deixi de sortir aire.

El compactat del formigé es fara sempre per vibracio.

Quant s'utilitzin vibradors de superficie I'espessor de la capa després de compactada no sera major
de 20 centimetres. Els vibradors de superficie s’aplicaran movent-los lentament, de manera que la
superficie del formigd quedi totalment humitejada.

Si s'utilitzen vibradores subjectes als encofrats, es cuidara especialment la rigidesa dels encofrats i
els dispositius d’ancoratge dels vibradors.

Si s'utilitzen vibradors interns, hauran de submergir-se verticalment en la tongada, de forma que la
seva punta pnetri en la tongad adjacent ja vibrada, i es retiraran de forma inclinada. L'agulla
s'introduira i retirarpa lentament i a velocitat constant i es recomanara que no es superin els deu
centimetres per segon (10 cm/seq). la frequiéncia de treball no sera inferior a sis mil revolucions per
minut (6.000 r.p.m).

La distancia entre els punts d'immersié sera l'adequada per produir en tota la superficie de la
massa vibrada la humectacio brillant, essent preferible vibrar en molts punts per poc temps, que
vibrar perllongadament en pocs punts. No s'introduira el vibrador a menys de deu centimetres (10
cm) de la paret de I'encofrat.

Els vibradors no han de tocar les armadures; la vibracié sempre s'ha d'acabar de forma que els
punts d'immersioé progressin en sentit contrari al d'avang del formigé.

Juntes

Les juntes podran ésser de formigonat, retraccié o dilatacié. Les de dilatacié hauran de venir
definides en els planols. Les de contraccid i formigonat es fixaran d’acord amb el planning d’obra i
les condicions climatologiques perd sempre amb antelacié al formigonat.

El Director de I'Obra aprobara préviament a la seva execucid, la localitzacié de les juntes que
apareguin als planols.

Les juntes de formigonat, per construir punts débils de I'estructura s'hauran de considerat molt
especialment, tenint en compte els seglients punts:

1. Les juntes creades per interrupcions del formigonat hauran de ser perpendiculars a la direcci
dels maxims esforgos de compressio i huran d’estar situades on els seus efectes siguin menys
perjudicials. Si s6n molt esteses es vigilara especialment la segregacié de la massa durant el
vibrat de les zones properes, i si resulta necessari, s’encofraran.

2. Si el pla de junta resulta mal orientat, es demoldra la part de formigd necessaria per
proporcionar a la superficie la direccio apropiada

3. Abans de reprendre el formigonat, es retirara la capa superficial de morter, deixant els arids al
descubert i es netejara la junta de tota la bruticia o arid que hagi quedat solt i es picaran
convenientment. A continuacio, i amb la suficient antelacié al formigonat, s’humitejara la
superficie del fomrigé endurit, sturant-lo sense entollar-lo. Seguidament es reprendra el
formigonat, cuidant especialment la compactacié en les proximitats de la junta.
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4. El procediment de neteja utilitzat no haura de produir alteracions apreciables en I'adheréncia
de la pasta i I'arid gruixut.

5. Es prohibeix la utlitzacié de productes corrosius en la neteja de juntes

6. Es prohibeix formigonar directament sobre o contra superficies de formigd que hagin sofert
efectes en gebrades. En aquest cas huran d’eliminar-se previament les parts danyades pel gel.

Les juntes de retraccié s'han d'executar quan es tingui por dels defectes deguts a la retraccio; el
seu espaiament anira entre cinc i dotze metres (5 i 12 m), en funcié del tipus de formigd i
circumstancies ambientals. El sistema d'execucié haura d'ésser aprovat per la Direccié d'Obra.

Les juntes de dilatacié es col.locaran com ho fixen els planols. Podran ésser de dos tipus: obertes
o replenes.

Les juntes replenes es construiran de forma similar a les obertes.

El material de replé s'introduira a la junta picant suaument i vigilant que aquesta quedi replena en la
seva totalitat. Per a la proteccié del material de replé les juntes es segellaran a la part superior amb
asfalt.

Curat del formigé

Durant el fraguat i primer periode d’enduriment del formigd, haura d’assegurar-se el manteniment
de la humitat mitjangant un adequat curat. Aquest es prolongara durant el plag necessari en funcié
del tipus i classe de ciment, de la temperatura i grau d’humitat de 'ambient, etc.. El curat es podra
realitzar mantenint humides les superficies d’elements de formigd, mijant¢ant reg directe que no
produeixi desrentat. L’aigua emprada en aquestes operacions haura de tenir les qualitats exigides
en l'article 27 de la Instruccié EHE-08.

El curat per aportacido d’humitat podra substituir-se per la proteccié de les superficies mitjangant
recobriments plastics, agents filmogens o altres tractaments adequats, sempre que tals métodes,
especialment en el cas de masses seques, ofereixin les garnties que estimin necessaries per
aconsseguir, durant el primer periode d’enduriment, la retencié d’humitat inicial de la massa, i no
continguin substancies nocives pel formigo.

Els principals métodes pel curat del formigé sén els segtients :

- Proteccié amb lamines de plastic

- Proteccié amb materials humitejats (sacs d’arpilleria , sorra, palla...)
- Reg amb aigua

- Aplicacié de productes de curat que formin membranes de proteccio.

Per a I'estimaci6é de la durada minima del curat en dies pot aplicar-se I'expressié de l'article 71.6
de la Instruccié EHE-08.

Quan el formigonat s’efectui a tempertura superior a 402C haura de curar-se el formigd per via
humida. El procés de curat haura de prolongar-se sense interrupcié durant al menys 10 dies.

La temperatura de I'aigua emprada en el reg no sera inferior en més de vint graus centigrads (20 °
C) a la de formigé.

El Director de les Obres autoritzara, en el seu cas, la utlitzacio de técniques especials de curat, que
s’aplicaran d’acord a les normes de bona practica d’aquestes.

Acabat del formigé

Les superficies vistes de les peces o estructures, una vegada desencofrades , no presentaran
barraques (coquera) o irregularitas que perjudiquin el comportament de I'obra o del seu aspecte
exterior i que tinguin la necessitat d’'un enlluit posterior, el qual no s’ha d’aplicar en cap cas sense
prévia autoritzacio de la Direccio d’Obra.
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Limitacions de I'execucio

El formigonat es suspendra, com a norma general, sempre que es pugui preveure que dins de les
48 hores (48 h), la temperatura ambient pugui baixar per sota dels zero graus centigrads (0° C).
Per aixo el fet de la temperatura enregistrada a les 9 del mati, hora solar, sigui inferior a quatre
graus centigrads (4° C), pot interpretar-se com a motiu suficient per preveure que el limit prescrit
sera assolit en I'esmentat termini.

Control de qualitat
Durant I'execucio de les obres, la Direccié Facultativa realitzara els controls seguents:

- Control de conformitat dels productes que es subministren a la obra, d’acord amb el capitol
XVI de la Instrucciéo EHE-08

- Control de I'execuci6 de I'estructura, d’acord amb I'article 92 de la Instruccié EHE-08

- Control d’estructura acabada, d’acord amb I'article 100 de la Instruccié EHE-08

Control de conformitat del formigo

La conformitat d’'un formigd amb I'establert enel projecte es comprobara durant la seva recepcié a
obra, i incloura el seu comportament en relacio a la docilitat, la resisténcia i la durabilitat,

El control de recepcié s’aplicara tant al formigod preparat, com al fabricat en central d’obra i incloura
una série de comprobacions de caracter documental i experimental.

La presa de mostres es realitzara d’acord amb lindicat a la norma UNE EN 12350-1. El
representant del laboratori aixecara acta per cada presa de mostres, que haura d’estar subscrita
per totes les parts presents, quedant-se cadescu una copia de la mateixa. La seva redaccié oberira
a un model d’acta, aprovat per la Direccié Facultativa al comengament de I'obra i amb contingut
minim recollit a 'Annex 21 de la Instruccié EHE-08

En general, la comprobacié de les especificacions de docilitat i resisténcia es dura a terme
mitjangant assaijos realitzats a I'edat de 28 dies. Els assajos a realitzar queden detallats als articles
86.3.1, 86.3.2 i 86.3.3 de la Instruccié EHE-08

El control de recepcié previ al submistre inclou I'analisis de la documentacioé general a la que fa
referéncia I'apartat 7933.1 de la Instruccié6 EHE-08 i en el cas de formigons que no estiguin en
possessio d’'un distintiu de qualitat oficialment reconegut segons I'Annes 19 de la Instruccié EHE-
08, el subminstrador, o en el seu cas, el Constructor, haura de presentar a la Direccié Facultativa
una copia compulsada per persona fisica amb representacio suficient del certificat de dosificacio al
que fa referéncia 'Annex 22 de la Instrucci6 EHE-08, aixi com de la resta d’assaigs previs i
caracteristics, en el seu cas que sigui emés per un laboratori de control dels contemplats en I'article
78.2.2 de la Instruccié EHE-08, amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

La Direccié Facultativa valorara la conveniéncia d’efectuar, directament o a través d’una entitat de
control de qualitat, una visita d’inspeccid de comprovacié de les instal.lacions a la central de
formigo.

Cada partida de formigé emprada a I'obra haura d’anar acompanyada d’una fulla de subminstre,
amb contingut minim establert a 'Annex 21 de la Instrucci6 EHE-08. La Direccié Facultativa
acceptarpa la documentaciéo de la partida de formigd, després de comprovar que els valors
reflectits en la fulla de subministre estan conformes a les especifiacions de la Instruccié EHE-08 i
no evidencien discrepancies amb el certificat de dossificacio aportat préviament.

Consisténcia

Els assaijos de docilitat del formigdé fresc es realitzaran mitjangant la determinacié de la
consistencia pel meétode de l'assentament segons UNE EN 12350-2. En cas de formigons
autocompactants, s’estara en l'indicat a 'Annex 17 de la Instruccié EHE-08.
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Aquests assaigs es realitzaran quan es produeixi alguna de les seglients circumstancies:

- Quan es fabriquin probetes per controlar la resisténcia
- En totes les amassades que es col.loquin en obra amb un control indirecte de la resisténcia
- Sempre que ho indiqui la Direccié Facultativa

Es considerara conforme quan I'assentament obtingut en els assaigs es trobin dins dels limits
definits a les seguents taules :

Consisténcia definida pel seu tipus
Tipus de consisténcia Tolerancia en cm Inteérval resultant
Seca 0 0-2
Plastica +1 2-6
Tova +1 5-10
Fluida +2 8-17
Liquida +2 14-22

Consistencia definida per I'assentament

Assentament en cm

Tolerancia en cm

Interval resultant

Entre 0-2
Entre 3-7
Entre 8-12
Entre 13-18

1
+2
+3
+3

A1
A2
A+3
A£3

Els criteris d’acceptacié o rebuig queden defintis en I'article 86.5.2.2 de la Instruccio EHE-08

Resisténcia
La resisténcia del formigd es comprovara mitjangant assaigs de resisténcia a compressio efectuats
sobre probetes fabricades i curades segons UNE-EN 12390-2.

Els assigs de resisténcia a compressio es realitzaran d’acord amb l'article 86.3.2 de la Instruccio
EHE-08. La seva freqliéncia i els criteris d’acceptacio aplicables seran en funcio de:

- La possessié d'un distintiu de qualitat i el nivell de garantia pel que s’ha fet el
reconeixement oficial
- Modalitat de control que s’adopti en el projecte i que podra ser:

- Modalitat 1.  Control estadistic, segons article 86.5.4 EHE-08
- Modalitat 2.  Control al 100 per 100, segons article 86.5.5. EHE-08
- Modalitat 3. Control indirecte, segons article 86.5.6 EHE-08
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Els limits maxims per a I'establiment dels lots de control per a formigons sense distintiu de qualitat
es fixen en relacio a la segient taula:

TIPUS ELEMENTS ESTRUCTURALS

Elements o aruos d'elements que Elements o grups d’elements que Massissos
treballen%oanentalment ; funcionen fonamentalment a (sabates,
Limit superior compressié (pilars, piles, murs flexio (bibues, forjats de fomrigo, estreps de
p pilars, pies, taulers de pont, murs de ponts, blocs,
portants, pilots, etc.) contencid, etc.) etc).
Volum de Formigo 100 m? 100 m? 100 m®
Temps de formigonat 2 setmanes 2 setmanes 1 setmana
Superficie construida 500 m? 1.000m% | @ -
Numero de plantes 2 2 |

Durabilitat
La durabilitat del formigd es comprovara mitjangant assaig de la penetracié de I'aigua en el formigé
segons la Inorma UNE EN 12390-8 i d’acord amb I'article 86.3.3 de la Instrucciéo EHE-08

Control d’execucio de I'estructura

El control de I'execucid , establert com a preceptiu per la Instrucci6 EHE-08, té per objecte
comprovar que els processos realitzats durant la construccié de l'estructura, s’organitzen i
desenvolupen de forma que la Direccié Facultativa pugui assumir la seva conformitat respecte el
projecte, d’acord amb el indicat en la Instruccié EHE-08.

El Constructor elaborara el Pla d’obra i el procediment d’autocontrol de la execucié de I'estructura.
Aquest ultim, contemplara les particularitats concretes de I'obra relatives a mitjans, processos i
activitats i es desenvolupara el seguiment de I'execucié de manera que permeti a la Direccid
Facultativa comprovar la conformitat amb les especificacions del projecte i el que s’estableix a la
Instruccio EHE-08. Per tot aix0, els resultats de totes las comprovacions realitzades seran
documentades pel Constructor, en els registres d’autocontrol. A més, efectuara una gestié dels
acopis que li permeti mantenir i justificar la tragabilitat de les partides i remeses rebudes en l'obra,
de acord amb el nivell de control establert pel projecte per a I'estructura.

Abans d’iniciar I'execucidé de l'estructura, la Direccié Facultativa, haura d’aprovar el Programa de
control, que desenvolupa el Pla de Control definit en el projecte, tenint en compte el pla d’obra
presentat pel Contractista. La programacioé del control de la execucié identificara, entre altres
aspectes, com a minim els seglents:

- Nivells de control

- Lots d’execucio

- Unitats d’inspeccié

- Frequéncies de comprovacio

Tots aquests aspectes es regiran pels criteris definits a I'article 92 de la Instruccié EHE-08.

Nivells d’execucio
Es contemplen dos nivells de control:

- Control d’execuci6 a nivell normal
- Control d’execucio a nivell intens
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El control a nivell intens només sera aplicable quan el Contractista estigui en possessié d’un
sistema de qualitat certificat conforme a la UNE-EN ISO 9001.

Lots d’execucié

El Programa de control aprovat per la Direccié Facultativa contempla una divisié de I'obra en lots
d’execucid, coherents amb el desenvolupament previst en el Pla d’obra per I'execucié d’aquesta i
conformes amb els seglents criteris:

- Es correspondran amb parts successives en el procés d’execucio de I'obra

- No es barrejaran elements de tipologia estructural diferent, que pertanyin a columnes
diferents de la taula 92.4 de la Instruccio EHE-08

- El tamany del lot no sera superior al que s’indica, en funcié del tipus d’element a la
taula 92.4

Unitats d’inspeccio
Per cada lot d’execucio, s'identificara la totalitat dels processos i activitats susceptibles de ser
inspeccionats, d’acord amb el previst a la Instruccié EHE-08.

Per a cada procés o activitat es definiran les unitats d’inspeccié corresponents que tindran la
dimensié o tamany conforme amb el que s’indica a la taula 92.5 de la Instruccié EHE-08

En cas dobres d’enginyeria de petita importancia, aixi com obres d’edificacié sense especial
complexitat estructural la Direcciéd Facultativa podra optar per augmentar el doble els tamanys
maxims de la unitat d’'inspecci¢ indicats a la taula 92.5

Freqgléncies de comprovacio
La Direcci6 Facultativa realitzara el control d’execucié mitjancant:

- Larevisio de l'autocontrol del Contractista per a cada unitat d’inspeccio

- El control extern de l'execucié de cada lot d’execucid, mitjangant la realitzacié
d’inspeccions puntuals dels processos o activitats corresponents a algunes de les
unitats d’inspeccié de cada lot, segons el que s’indica a l'article 92.6 de la Instruccio
EHE-08

Per a cada procés o activitat inclosa en un lot, el Contractista desenvolupara el seu autocontrol i la
Direccié6 Facultativa procedira a un control extern, mitjangant la realitzaci6 d’'un nombre
d’'inspeccions que varia en funcié del nivell de control definit en el Programa de control i d’acord
amb el que s’indica a la taula 92.6 de la Instruccié EHE-08.

Control d’estructura acabada

Una vegada acabada I'execucioé de cada fase de I'estructura, s’efectuara una inspeccio, a I'objecte
de comprovar que es compleixen les especificacions dimensionals del projecte.

En el cas que el projecte adopti en el calcul uns coeficients de ponderacié dels materials reduits,
d’acord amb lindicat en I'apartat 15.3 de la Instrucci6 EHE-08, s’haura de comporovar que es
compleixin especificament les tolerancies geométriques establerter en el projecte, o per defecte,
les indicades a '’Annex 11 de la Instruccié EHE-08
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4.6.2. MORTERS DE CIMENT

Es defineix com morter de ciment la massa constituida per I'arid fi, ciment i aigua. Eventualment
poden tenir algun producte d’addicid per millorar les seves propietats, que haura d’estar aprovat
per la Direccio d’obra.

Fabricacio del morter
La mescla es podra realitzar a ma o mecanicament. En el primer cas es fara sobre un terra
impermeable.

El ciment i la sorra es mesclaran en sec, fins aconseguir un producte homogeni de color uniforme.
A continuacié s’afegira I'aigua estrictament necessaria, per tal que un cop batuda la massa tingui la
consisténcia adequada per a la seva aplicacio a l'obra.

Només es fabricara el morter precis per al seu Us immediat, refusant-se aquell que hagi comencat

a adormir-se, i el que no hagi estat emprat dins dels quaranta-cinc minuts (45 m.) que segueixen a
I'amasat.

4.6.3. PAVIMENTS DE FORMIGO

Equip necessari per alarealitzaci6 de les obres

Central de fabricacio

La capacitat minima d’aplegament de ciment correspondra al consum d’una jornada i mitja (1,5)
a rendiment normal, tret que la distancia a l'instant d’aprovisionament fos inferior a cent
quilometres (100 km), en aquest cas el limit es podra rebaixar a una (1) jornada, previa
autoritzacié del Director de les Obres.

El formigé es fabricara en centrals de barreja discontinua, capaces de manejar, simultaniament,
el nombre de fraccions de 'arid que exigeixi la formula de treball adoptada. La produccié horaria
de la central de fabricaci6é haura de ser capag de subministrar el formigé sense que I'alimentacié
de la pavimentadora s’interrompi i, en qualsevol cas, no podra ser inferior a la corresponent a
una velocitat d’avang de la pavimentadora de seixanta metres per hora (60 m/h).

En paviments per a carreteres amb categories de trafic pesat TO0 a T1, la central de fabricacié
estara dotada d’un higrometre dosificador d’aigua i d’'un sistema de registre i, si escau, amb
visualitzacié de la poténcia absorbida pels motors d’accionament dels mescladors, i de les
pesades en els arids, ciment, aigua i eventuals additius.

Les tremuges per a arids haurien de tenir parets resistents i estanques, boques d’amplaria
suficient perqué la seva alimentacié s’efectui correctament, i estaran proveides de dispositius per
a evitar intercontaminacions; el seu nombre minim sera funcié del nombre de fraccions d’arid que
exigeixi la férmula de treball adoptada.

Per al ciment a granel s'utilitzara una bascula independent de la utilitzada per als arids. El
mecanisme de carrega estara enclavat contra un eventual tancament abans que la tremuja de
pesada estigués adequadament carregada. El de descarrega contra una eventual obertura abans
que la carrega del ciment en la tremuja de pesada hagués finalitzat, i que la massa del ciment en
ella diferis en menys de I'u per cent (+ 1%) de I'especificada; a més estara dissenyat de manera
que permeti la regulacié de la sortida del ciment sobre els arids.

La dosificacié dels arids es podra efectuar per pesades acumulades en una (1) sola tremuja o
individualment amb una (1) tremuja de pesada independent per a cada fraccio.

En el primer cas, les descarregues de les tremuges d’alimentaci6 i la descarrega de la tremuja de
pesada estaran enclavades entre si, de manera que:

- No podra descarregar més d’'un (1) sitja al mateix temps.
- L’ordre de descarrega no podra ser distint al previst.
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- La tremuja de pesada no es podra descarregar fins que hagi estat dipositada en
ella la quantitat requerida de cadascun dels arids, i estiguin tancades totes les
descarregues de les tremuges.

- La descarrega de la tremuja de pesada haura d'estar enclavada contra una
eventual obertura abans que la massa d’arid en la tremuja, difereixi en menys d’'un
u per cent (£1%) del acumulat de cada fraccid.

Si s'utilitzessin tremuges de pesada independents per a cada fraccid, totes elles haurien de
poder ser descarregades simultaniament. La descarrega de cada tremuja de pesada haura
d’estar enclavada contra una eventual obertura abans que la massa d’arid en ella difereixi en
menys d’un dos per cent (+ 2%) de l'especificada.

L’enclavament no permetra que es descarregui part alguna de la dosificacio, fins que totes les
tremuges dels arids i la del ciment estiguessin correctament carregades, dintre dels limits
especificats. Una vegada comencgada la descarrega, quedaran enclavats els dispositius de
dosificacio, de tal forma que no es pugui comengar una nova dosificacio fins que les tremuges de
pesada estiguin buides, les seves comportes de descarrega tancades i els indicadors de massa
de les balances a zero, amb una tolerancia del tres per mil (x 0,3%) de la seva capacitat total.

Els dosificadors ponderals haurien d’estar aillats de vibracions i de moviments d’altres equips de
la central, de manera que, quan aquesta funcioni, les seves lectures, després de desocupades
les agulles, no difereixin de la massa designada en més de I'u per cent (+ 1%) per al ciment, un i
mig per cent (x 1,5%) per a cada fracci6 de I'arid o un per cent (+ 1%) per al total de les fraccions
si la massa d’aquestes es determinés conjuntament. La seva precisié no haura de ser inferior al
cinc per mil (x 0,5%) per als arids, ni al tres per mil (+ 0,3%) per al ciment. L'aigua afegida
s’amidara en massa o volum, amb una precisié no inferior a I'u per cent (x 1%) de la quantitat
total requerida.

Una vegada fixades les proporcions dels components la Unica operacid manual que es podra
efectuar per a dosificar els arids i el ciment d’'una pastada sera la d’accionament d’interruptors o
commutadors. Els comandaments del dosificador haurien d’estar en un compartiment facilment
accessible, que pugui ser tancat amb clau quan aixi es requereixi.

Si es preveu la incorporacié d’additius a la barreja, la central haura de poder dosificar-los amb
precisio suficient, segons el parer del Director de les Obres. Els additius en pols es dosificaran en
massa i els additius en forma de liquid o de pasta en massa o en volum, amb una precisié no
inferior al tres per cent (+ 3%) de la quantitat especificada de producte.

El temporitzador de 'amasat i el de la descarrega del mesclador haurien d’estar enclavats de tal
forma que, durant el funcionament del mesclador, no es pugui produir la descarrega fins que hagi
transcorregut el temps de pastat previst.

Elements de transport

El transport del formigé fresc, des de la central de fabricacié fins a I'equip d’extensid, es
realitzara amb camions sense elements d’agitacio, de manera que s’impedeixi tota segregacio,
exsudacio, evaporacié d’aigua o intrusié de cossos estranys en aquell. La seva caixa haura de
ser llisa i estanca, i estar perfectament neta, per a aix0 s’haura de disposar d'un equip adequat.
Aquests camions haurien d’estar sempre proveits d’'una lona o cobertor per a protegir el formigd
fresc durant el seu transport evitant I'excessiva evaporacié de l'aigua o la intrusié d’elements
estranys.

Haurien de disposar-se els equips necessaris per a la neteja dels elements de transport abans
de rebre una nova carrega de formigo.

La producci6 horaria de I'equip de transport haura de ser capag¢ de subministrar el formigd sense
que l'alimentacio de la pavimentadora s’interrompi a la velocitat d’avang aprovada pel director de
les Obres, considerada com a minim de seixanta metres per hora (60 m/h).
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Equips de posta en obra del formigd

PAVIMENTADORES D’ENCOFRATS LLISCANTS
L’equip de posta en obra del formigé estara integrat com a minim per les segiients maquines:

- Un equip per al repartiment previ del formigé fresc, amb un espessor uniforme i a
tota 'amplaria de pavimentacié. En paviments de carreteres amb categories de
trafic pesat TOO a T2, s’emprara una entenedora i en la resta dels casos el Director
de les Obres podra autoritzar I'ocupacié d’'una pala mecanica de cassé ample.

- Una pavimentadora d’encofrats lliscants per cada capa de construccio, capacg
d’estendre, vibrar i enrasar uniformement el formigd fresc. La qual s’empri en la
capa superior haura de realitzar, a més, un remolinat de manera que s’obtingui
mecanicament una terminacié regular i homogénia, que no necessiti retocs
manuals.

La pavimentadora haura d’estar equipada amb un sistema de guia per cable, havent d’actuar els
servomecanismes correctors tot just les desviacions de la pavimentadora depassin tres
mil-limetres (3 mm) en algat, o deu mil-limetres (10 mm) en planta.

La pavimentadora estara dotada d’encofrats mobils de dimensions, forma i resisténcia suficients
per a sostenir el formigd lateralment durant el temps necessari per a obtenir la seccié transversal
prevista, sense seient de la vora de la llosa. Tindra els dispositius adequats acoblats per a
mantenir nets els camins de transit del conjunt dels equips d’extensié i terminacio.

La pavimentadora haura de poder compactar adequadament el formigé fresc en tota 'amplaria
del paviment, mitjancant vibracié interna aplicada per elements la separacié dels quals estara
compresa entre quaranta i seixanta centimetres (40 a 60 cm), amidats entre els seus centres. La
separacié entre el centre del vibrador extrem i la cara interna de I'encofrat corresponent no
excedira de quinze centimetres (15 cm). La frequéncia de cada vibrador no sera inferior a
vuitanta hertzs (80 Hz), i 'amplitud sera suficient per a ser perceptible en la superficie del formigd
fresc a una distancia de trenta centimetres (30 cm).

Els elements vibratoris de les maquines no s’haurien de donar suport sobre paviments acabats, i
deixaran de funcionar en l'instant que aquestes es detinguin.

La longitud de la mestra enrasadora de la pavimentadora haura de ser suficient perqué no
s’apreciin ondulacions en la superficie del formigo estés.

Si els passadors o les barres d’'unié s’insereixen en el formigd fresc per vibracid, I'equip
d’insercidé no requerira que la pavimentadora es detingui i, per als passadors, haura d’estar dotat
d'un dispositiu que assenyali automaticament la seva posicid, a fi de garantir que les juntes
quedin centrades en ells amb una tolerancia maxima de cinquanta mil-limetres (50 mm) respecte
de la posicio real.

Darrere de l'equip d'insercié dels passadors, o si el formigd s’estén en una Unica capa, la
pavimentadora haura d’anar proveida d’un remolinador mecanic transversal oscil-lant, capag de
corregir tot tipus d’irregularitats; aixi mateix s’arrossegara una arpillera mullada que esborri les
petjades produides pel remolinador. L’arpillera consistira en un drap de juta amb un pes minim
de tres-cents grams per metre quadrat (300 g/m2), que cobreixi tota la superficie d’acabat amb
una longitud de seient a l'arrossegar minima d’'un metre i mig (1,5 m). A més de mantenir-se
humida, s’haura de canviar o rentar periodicament.

Per a les categories de trafic pesat T2 a T4, si la junta longitudinal s’executa en fresc, la
pavimentadora haura d’anar proveida dels dispositius automatics necessaris per a aquesta
operacid. En paviments de carreteres amb categories de trafic pesat TO0 a T2, la pavimentadora
per al formigé estés en una capa, o per a la capa superior si s’estén en dues capes, estara
dotada d’'un remolinador mecanic longitudinal oscil-lant. Abans de I'execucié de la teixidura
superficial, s’arrossegara una arpillera mullada i llastrada a tota 'amplaria de la pavimentacid,
fins a esborrar les petjades deixades pel remolinador.
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EQUIPS MANUALS D’EXTENSIO DEL FORMIGO

En arees petites o reparacions en les quals s'utilitzi formigd amb superplastificants (reductors
d’aigua d’alta activitat), el Director de les Obres podra autoritzar la seva extensio i compactacio per
mitjans manuals. En aquest cas, per a enrasar el formigé s'utilitzara una regla vibrant lleugera.

Si el Director de les Obres autoritzés el remolinat manual, , en aquells llocs que, per la seva forma
0 per la seva ubicacid, no sigui possible 'ocupacié de maquines, la superficie del formigé s’allisara
i anivellara amb remolins de longitud no inferior a quatre metres (4 m) i una amplaria no inferior a
deu centimetres (10 cm), rigiditats amb costelles i dotats d’'un manec suficientment llarg per a ser
manejats des de zones adjacents a la d’extensio.

En carreteres amb categories de trafic pesat T3 i T4, el Director de les Obres, podra admetre el
remolinat manual.

SERRES

Les serres per a I'execucio de juntes en el formigd endurit haurien de tenir una poténcia minima de
divuit cavalls (18 CV) i el seu nombre haura de ser suficient per a seguir el ritme de formigonat
sense retardar-se, havent-n’hi d’haver sempre almenys una (1) de reserva. El nombre necessari de
serres es determinara mitjangant assajos de velocitat de tall del formigé en el tram de prova. El
tipus de disc haura de ser aprovat pel director de les Obres.

Les serres per a juntes longitudinals haurien d’estar dotades d’una guia de referéncia per a
assegurar que la distancia a les vores del paviment es manté constant.

DISTRIBUIDOR DEL PRODUCTE FILMOGEN DE GUARIT

Els polaritzadors haurien d’assegurar un repartiment continu i uniforme en tota 'amplaria de la llosa
i en els seus costats descoberts, i anar proveits de dispositius que proporcionin una adequada
proteccio del producte polvoritzat contra el vent i d’altre mecanic en el tanc d’emmagatzematge del
producte, que ho mantindra en continua agitacio durant la seva aplicacié.

En zones petites, irregulars o inaccessibles a dispositius mecanics, el Director de les Obres
podra autoritzar I'ocupacié de polaritzadores manuals.

Execuci6 de les obres

Estudi i obtencio de la férmula de treball
La producci6 del formigd no es podra iniciar mentre que el Director de les Obres no hagi aprovat
la corresponent férmula de treball, estudiada en el laboratori i verificada en la central de
fabricacio i en el tram de prova, la qual haura d’assenyalar, com a minim:
- Laidentificacié i proporcié ponderal en sec de cada fraccié de I'arid en 'amasada.
- La granulometria dels arids combinats pels tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5
mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm i 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2 . La dosificacié de ciment, la d’aigua i, eventualment, la de cada
additiu, referides a 'amasada (en massa o en volum segons correspongui).
- Laresisténcia caracteristica a flexotraccio a set (7) i vint-i-vuit dies (28 d).
- La consisténcia del formigé fresc i el contingut d’aire oclus.

Sera preceptiva la realitzacié d’assajos de resisténcia a flexotraccié per a cada férmula de treball,
a fi de comprovar que els materials i mitjans disponibles en obra permeten obtenir un formigé
amb les caracteristiques exigides. Els assajos de resisténcia es portaran a terme sobre provetes
procedents de sis (6) pastades diferents, confeccionant dues (2) séries de dues (2) provetes per
pastada, segons la UNE 83301, admetent-se per a aixd 'ocupacié d’una taula vibrant. Aquestes
provetes es conservaran en les condicions previstes en la citada norma, per a assajar a
flexotraccio, segons la UNE 83305, una (1) série de cadascuna de les amassades a set dies (7
d) i l'altra a vint-i-vuit dies (28 d).
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La resisténcia de cada amassada a una certa edat es determinara com mitjana de les provetes
confeccionades amb formigé d’aquesta amassada i assajades a aquesta edat. La resisténcia
caracteristica a una certa edat s’estimara com el noranta-sis per cent (96%) de la minima
resisténcia obtinguda a aquesta edat, en qualsevol amassada.

Si la resisténcia caracteristica a set dies (7 d) resultés superior al vuitanta per cent (80%) de
I'especificada a vint-i-vuit dies (28 d), i no s’haguessin obtingut resultats del contingut d’aire oclis
i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d’'un tram de
prova amb aquest formigé. En cas contrari, s’haura d’esperar als vint-i-vuit dies (28 d) i,
s'introduiran els ajusts necessaris en la dosificacio i es repetiran els assajos de resisténcia.

Si la marxa de les obres ho aconsellés, el Director de les mateixes podra exigir la correccié de la
férmula de treball, que es justificara mitjangant els assajos oportuns. En tot cas, s’estudiara i
aprovara una nova férmula sempre que varii la procedéncia d’algun dels components, o si,
durant la produccid, es depassessin les tolerancies establertes en aquest article.

Preparacio de la superficie d’assentament

Es comprovara la regularitat superficial i 'estat de la superficie sobre la qual vagi a estendre’s el
formigo. El Director de les Obres haura d’'indicar les mesures necessaries per a obtenir aquesta
regularitat superficial i si escau com resoldre les deficiéncies.

Abans de la posada en obra del formigd, si la superficie de suport fora de formigé magre, es
col-locara una lamina de material plastic com separacio entre ambdues capes.

Les lamines de plastic es col-locaran amb solapaments no inferiors a quinze centimetres (15 cm).
El solapament tindra en compte el pendent longitudinal i transversal, per a assegurar la
impermeabilitat.

Es prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo el personal i equips que siguin
imprescindibles per a I'execucié del paviment. En aquest cas, es prendran totes les precaucions
que exigis el Director de les Obres, 'autoritzacié de les quals sera preceptiva.

En época seca i calorosa, i sempre que sigui previsible una perdua d’humitat del formigd, el
Director de les Obres podra exigir que la superficie de suport es regui lleugerament amb aigua,
immediatament abans de I'extensid, de manera que aquesta quedi humida pero no entollada, i
s’eliminin les acumulacions que haguessin pogut formar-se.

Fabricacié del formigd

Els arids es produiran o subministraran en fraccions granulométriques diferenciades, que
s’apilaran i manejaran per separat fins a la seva introduccié en les tremuges d’arids. Cada fraccio
sera suficientment homogenia i s’haura de poder apilar i manejar sense perill de segregacio,
observant les precaucions que es detallen a continuacio.

- El nombre de fraccions no podra ser inferior a tres (3). El Director de les Obres podra
exigir un major nombre de fraccions, si ho estimés necessari per a mantenir la
composicid i caracteristiques del formiga.

- Cada fraccio de l'arid s’apilara separada de les altres per a evitar que es produeixin
contaminacions entre elles. Si els aplegaments s’anessin a disposar sobre el terreny
natural, es drenara la plataforma i no s’utilitzaran els quinze centimetres (15 cm) inferiors
dels mateixos, tret que es pavimenti la zona d’aplec. Els aplecs es construiran per capes
d’espessor no superior a un metre i mig (1,5 m), i no per munts conics. Les carregues del
material es col-locaran adjacents, prenent les mesures oportunes per a evitar la seva
segregacio.

- Quan es detectin anomalies en el subministrament dels arids, s’aplegaran per separat
fins a confirmar la seva acceptacid; aquesta mateixa mesura s’aplicara quan s’autoritzi el
canvi de procedéncia d'un arid. No s’empraran metodes de transport des dels aplecs a
les tremuges de la central que poguessin causar segregacid, degradacié o barreja de
fraccions de diferents grandaries.
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El volum minim d’aplecs abans d’iniciar la produccié de la barreja no haura de ser inferior al
cinquanta per cent (560%) en carreteres amb categoria de trafic pesat T0O0 a T2.

El ciment se subministrara i apilara d’acord amb l'article 202 del Plec de Prescripcions Técniques
Generals. La massa minima de ciment apilat en tot moment no haura de ser inferior a la
necessaria per a la fabricacié del formigé durant una jornada i mitja (1,5) a rendiment normal. El
Director de les Obres podra autoritzar la reduccié d’aquest limit a una (1) jornada, si la distancia
entre la central de formigonat i la fabrica de ciment fos inferior a cent quilometres (100 km).

Els additius es protegiran convenientment de la intempérie i de tota contaminacio; els sacs de
productes en pols s’emmagatzemaran en lloc ventilat i defensat, tant de la intempérie com de la
humitat del sol i de les parets. Els additius subministrats en forma liquida, i els pulverulents diluits
en aigua, s’emmagatzemaran en diposits estancs i protegits de les gelades, equipats d’elements
agitadors per a mantenir els solids en suspensié.

La carrega de cadascuna de les tremuges d’arids es realitzara de manera que el contingut estigui
sempre comprés entre el cinquanta i el cent per cent (50 a 100%) de la seva capacitat, sense
desbordar. En les operacions de carrega es prendran les precaucions necessaries per a evitar
segregacions o contaminacions. L’alimentacié de I'arid fi, tot i que aquesta anés d’un (1) Unic
tipus i granulometria, s’efectuara dividint la carrega entre dues (2) tremuges.

L’amasat es realitzara mitjangant dispositius capacos d’assegurar la completa homogeneitzacié
de tots els components. La quantitat d’aigua afegida a la barreja sera la necessaria per a arribar
a la relacié aigualeix/ciment fixada per la formula de treball; per a aixd, es tindra en compte
I'aigua aportada per la humitat dels arids, especialment de I'arid fi.

Els additius en forma liquida o en pasta s’afegiran a l'aigua de pastat, mentre que els additius en
pols s’haurien d’introduir en el mesclador juntament amb el ciment o els arids.

A la descarrega del mesclador tot I'arid haura d’estar uniformement distribuit en el formigé fresc, i
totes les seves particules total i homogéniament cobertes de pasta de ciment. Els temps de
barreja i pastat necessaris per a assolir una barreja homogenia i uniforme, sense segregacio, aixi
com la temperatura maxima del formigé al sortir del mesclador seran fixats durant la realitzacio
del tram de prova especificat en I'apartat 550.6. del Plec de Prescripcions Tecniques Generals.
Si s'utilitzés gel per a refredar el formigo, la descarrega no comengara fins que s’hagués fos en la
seva totalitat, i es tindra en compte per a la relacié aigualeix/ciment (a/c).

Abans de tornar a carregar el mesclador, es buidara totalment el seu contingut. Si hagués estat
desocupat més de trenta minuts (30 min), es netejara perfectament abans de tornar a abocar
materials en ell. De la mateixa manera es procedira, abans de comengar la fabricacié de formigo
amb un nou tipus de ciment. El Director de les Obres podra autoritzar 'ocupacié de formigé
preparat i el seu transport en camions - formigonera exclusivament per a vorals i superficies de
pavimentacié molt reduides.

Transport
El transport del formigd fresc des de la central de fabricacié fins a la seva posada en obra es

realitzara tan rapidament com sigui possible. No es barrejaran masses fresques fabricades amb
diferents tipus de ciment. El formigé transportat en vehicle obert es protegira amb cobertores
contra la pluja o la dessecacio.

La maxima caiguda lliure vertical del formigd fresc en qualsevol punt del seu recorregut no
excedira d'un metre i mig (1,5 m) i, si la descarrega es fes al sol, es procurara que es realitzi el
més prop possible de la seva ubicacio definitiva, reduint al minim posteriors manipulacions.

Col'locacio dels elements de les juntes
Els elements de les juntes s’atindran als Planols.

Els passadors es col-locaran paral-lels entre si i a I'eix de la calgada. La maxima desviacio, tant
en planta com en algat, de la posicié de I'eix d’'un passador respecte a la tedrica sera de vint
mil-limetres (20 mm). La maxima desviacié angular respecte a la direcci6 teodrica de I'eix de cada
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passador, amidada per la posicié dels seus extrems, sera de deu milllimetres (10 mm) si
s’insereixen per vibracid, o de cinc mil-limetres (5 mm), amidats abans de I'abocament del
formigo, si es col-loquen préviament al mateix.

Si els passadors no s’insereixen per vibracié en el formigé fresc, es disposaran sobre un bressol
de varetes metal-liques, suficientment sodlides i amb unions soldades, que es fixara fermament a
la superficie de suport. La rigidesa del bressol en la seva posicié definitiva sera tal, que al aplicar
a un extrem de qualsevol passador una forga de cent vint newtons (120 N) en direccié horitzontal
o vertical, el desplagcament de I'extrem del passador no sera superior a un cinc per mil (0,5%) de
la seva longitud.

Les barres d’'unié haurien de quedar col-locades en el terg (1/3) central de I'espessor de la llosa.

Posta en obra del formigd

La posta en obra del formigd es realitzara amb pavimentadores d’encofrats lliscants. La
descarrega i I'extensio prévia del formigé en tota 'amplaria de pavimentacié es realitzaran de
manera suficientment uniforme per a no desequilibrar 'avang de la pavimentadora; aquesta
precaucio s’haura d’extremar al formigonar en rampa.

Es cuidara que davant de la mestra enrasadora es mantingui en tot moment, i en tota I'amplaria
de pavimentacid, un volum suficient de formigé fresc en forma de cordé d’'uns deu centimetres
(10 cm) com a maxim d’'algada; davant dels remolinadors d’acabat es mantindra un cordé continu
de morter fresc, de la menor altura possible.

On la calgada tingués dos (2) o més carrils en el mateix sentit de circulacio, es formigonaran
almenys dos (2) carrils al mateix temps, excepte indicacié expressa en contrari, del Director de
les Obres.

Es disposaran passarel-les mobils a fi de facilitar la circulacié del personal i evitar danys al
formigo fresc, i els talls de formigonat haurien de tenir tots els seus accessos bé senyalitzats i
condicionats per a protegir el paviment recent construit.

On el Director de les Obres autoritzés I'extensio i compactacio del formigd per mitjans manuals,
es mantindra sempre un volum suficient de formigd davant de la regla vibrant, i es continuara
compactant fins que s’hagi aconseguit la forma prevista i el morter reflueixi lleugerament a la
superficie.

Col-locacié d’'armadures en paviment continu de formigé armat

Les armadures es disposaran en les zones i en la forma que s’indiquin en els Planols, paral-leles
a la superficie del paviment, netes d’0xid no adherent, olis, grasses i altres matéries que puguin
afectar 'adheréncia de l'acer amb el formigd. Si calgués, se subjectaran per a impedir tot
moviment durant el formigonat. Quan es disposin sobre bressols o suports, aquests haurien de
suportar una forga puntual de dos i mig kilonewtons (2,5 kN) sense deformacio visible.

La tolerancia maxima en I'espaiament entre armadures longitudinals sera de dos centimetres (2
cm).

Si es disposen armadures transversals, aquestes es col-locaran per sota de les longitudinals. El
recobriment de les armadures longitudinals no sera inferior a cinc centimetres (5 cm), ni superior
a set centimetres (7 cm).

Si no s’unissin mitjangant soldadura a topar, les armadures longitudinals es solaparan en una
longitud minima de trenta (30) diametres. EI nombre de solapaments en qualsevol seccio
transversal no excedira del vint per cent (20%) del total d’'armadures longitudinals contingudes en
aquesta seccio.

Les armadures s’interrompran deu centimetres (10 cm) a cada costat de les juntes de dilatacio.
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Execucio de juntes en fresc

En la junta longitudinal de formigonat entre una franja i una altra ja construida, abans de
formigonar aquella s’aplicara al cantell d’aquesta un producte que eviti 'adheréncia del formigd
nou a l'antic. Es prestara la major atencio i cura que el formigé que es col-loqui al llarg d’aquesta
junta sigui homogeni i quedi perfectament compactat. Si s’'observen desperfectes en la vora
construida, es corregiran abans d’aplicar el producte antiadherent.

Les juntes transversals de formigonat en paviments de formigéd en massa, aniran sempre
proveides de passadors, i es disposaran al final de la jornada, o on s’hagués produit per
qualsevol causa una interrupcié en el formigonat que fes témer un comengament d’enduriment,
segons l'apartat 550.8.1. del Plec de Prescripcions Técniques Generals. Sempre que sigui
possible es faran coincidir aquestes juntes amb una de contraccié o de dilatacié, modificant si
calgués la situacioé d’aquelles; de no ser aixi, es disposaran a més d’un metre i mig (1,5 m) de
distancia de la junta més proxima.

En paviments de formigd armat continu s’evitara la formacié de juntes transversals de
formigonat, emprant un retardador d’enduriment. En cas contrari es duplicara I'armadura
longitudinal fins a una distancia d’'un metre (1 m) a cada costat de la junta.

Les juntes longitudinals es podran realitzar mitjangant la insercié en el formigd fresc d’una tira
continua de material plastic o d’altre tipus aprovat pel director de les Obres. Es permetran
entroncaments en aquesta tira sempre que es mantingui la continuitat del material de la junta.
Després de la seva col-locacié, I'eix vertical de la tira formara un angle minim de vuitanta graus
sexagesimals (800) amb la superficie del paviment. La part superior de la tira no podra quedar
per sobre de la superficie del paviment, ni a més de cinc mil-limetres (5 mm) per sota d’aquesta.

Acabats

Es prohibira el reg amb aigua o I'extensié de morter sobre la superficie del formigoé fresc per a
facilitar el seu acabat. On fos necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s’emprara
formigo encara no estés. En tot cas, s’eliminara la beurada de la superficie del formigo fresc.

La superficie del paviment no haura de ser retocada, tret en zones aillades, comprovades amb
regles de longitud no inferior a quatre metres (4 m). En aquest cas el Director de les Obres podra
autoritzar un remolinat manual, en la forma indicada en l'apartat 550.4.3.2. del Plec de
Prescripcions Técniques Generals.

Acabades les operacions de remolinat, i mentre el formigé estigui encara fresc, s’arrodoniran
curosament les vores de les lloses amb una llana corba de dotze mil-limetres (12 mm) de radi.

Una vegada acabat el paviment i abans que comenci a fargar el formigd, es donara a la seva
superficie una textura homogénia, segons determini el Director de les Obres. Aquesta textura
podra consistir en un estriat o ranurat, longitudinal en la calgada i longitudinal o transversal en els
vorals.

La textura superficial per estriat s’obtindra per I'aplicacié manual o mecanica d’'un raspall amb
pues de plastic, filferro, o altre material aprovat pel director de les Obres, que produeixi estries
sensiblement paral-leles o perpendiculars a I'eix de la calgada, segons es tracti d’'una textura
longitudinal o transversal.

La textura superficial per ranurat s’obtindra mitjangant una pinta amb varetes de plastic, acer, o
altre material o dispositiu aprovat pel director de les Obres, que produeixi ranures relativament
paral-leles entre si.

Per a les carreteres amb categoria de trafic pesat TOO a T1, el Director de les Obres podra
autoritzar, la substitucié de les textures per estriat o ranurat per una denudacié quimica de la
superficie del formigd fresc, obtinguda mitjangant l'aplicacié d’'un retardador d’enduriment i la
posterior eliminacié per escombrat amb aigua del morter no adormit. També podra preveure la
incrustacié de graveta en la superficie del formigoé fresc combinada amb la denudacié. En aquest
cas la graveta haura de complir I'especifica’t en I'apartat 550.2.3.1.3 del Plec de Prescripcions
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Técniques Particulars i, excepte justificacié del contrari, la dotacié sera de cinc quilograms per
metre quadrat (5 kg/m?).

L’aplicacié del retardador d’enduriment tindra lloc abans de transcorreguts quinze minuts (15
min) de la posta en obra, estenent a continuacié una membrana impermeable, que es mantindra
fins a I'eliminacié del morter. Aquesta operacio es realitzara abans de transcorregudes vint-i-
quatre hores (24 h), tret que I'enduriment insuficient del formigé requereixi allargar aquest
periode.

Proteccio i curat del formigd fresc

Durant el primer periode d’enduriment, es protegira el formigé fresc contra el rentat per pluja,
contra la dessecacio rapida, especialment en condicions de baixa humitat relativa de I'aire, forta
insolacié o vent i contra refredaments bruscs o congelacio.

Si el Director de les Obres, ho exigeix, es col-locara un tendal sobre les maquines de posada en
obra o un tren de teuladets baixos de color clar, tancats i mobils, que cobreixin una longitud de
paviment igual, almenys, a cinquanta metres (50 m). Alternativament, el Director de les Obres
podra autoritzar la utilitzacioé d’una lamina de plastic o un producte de guarit resistent a la pluja.

El formigd es curara amb un producte filmogen durant el termini que fixi el Director de les Obres,
tret que aquest autoritzi 'ocupacié d’altre sistema. Haurien de sotmetre’s a curat totes les
superficies exposades de la llosa, inclosos les seves vores, tot just quedin lliures.

Durant un periode que, excepte autoritzacio expressa del Director de les Obres, no sera inferior a
tres dies (3 d) a partir de la posada en obra del formigd, estara prohibit tot tipus de circulacié
sobre el paviment recent executat, amb excepcié de la imprescindible per a serrar juntes i
comprovar la regularitat superficial.

Si per al guarit s'utilitzessin productes filmogens, s’aplicaran tot just haguessin conclos les
operacions d’acabat i no quedés aigua lliure en la superficie del paviment.

El producte de guarit sera aplicat, en tota la superficie del paviment, per mitjans mecanics que
assegurin una polvoritzacioé del producte en una rosada fina, de forma continua i uniforme, amb
la dotacié aprovada pel director de les Obres, que no podra ser inferior a dos-cents cinquanta
grams per metre quadrat (250 g/m?).

Es tornara a aplicar producte de curat sobre els llavis de les juntes recent serrades i sobre les
zones mal cobertes o on, per qualsevol circumstancia, la pel-licula formada s’hagi espatllat
durant el periode de curat.

En condicions ambientals adverses de baixa humitat relativa, altes temperatures, forts vents o
pluja, el Director de les Obres podra exigir que el producte de curat s’apliqui abans i amb major
dotacié.

En les categories de trafic pesat T3 i T4 el Director de les Obres podra autoritzar el curat de la
superficie per humitat, en aquest cas, es cobrira amb arpilleres, estoretes o altres materials
analegs d’alt poder de retencié d’humitat, que es mantindran saturats durant el periode de curat,
tot just el formigd hagués arribat a una resisténcia suficient per a no perjudicar a la textura
superficial. Aquests materials no haurien d’estar impregnats ni contaminats per substancies
perjudicials per al formigd, o que poguessin tenyir o embrutar la seva superficie.

Mentre que la superficie del formigd no es cobreixi amb els materials previstos, es mantindra
humida adoptant les precaucions necessaries perqué en cap circumstancia es deteriori 'acabat
superficial del formigo.

Durant el periode de curat, el formigd s’haura de protegir contra I'accié de la gelada o d’un
refredament rapid. En el cas que es temi una possible gelada, es protegira amb una membrana
de plastic llastrada contra el vent i aprovada pel director de les Obres, fins a 'endema a la seva
posada en obra.
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Si fos probable el refredament brusc d’'un formigd sotmeés a elevades temperatures dilirnes, com
en cas de pluja després d’un assolellament intens o d’'un descens de la temperatura ambient en
més de quinze graus Celsius (15° C) entre el dia i la nit, s’haura de protegir el paviment en la
forma indicada en el paragraf anterior, o s’anticipara el serrat de les juntes, tant transversals com
longitudinals, per a evitar la fisuracié del paviment.

Execucio de juntes serrades

En juntes transversals, el formigdé endurit se serrara de forma i en instant tals, que la vora de la
ranura sigui net i no s’hagin produit anteriorment esquerdes de retraccié en la seva superficie. En
tot cas el serrat tindra lloc abans de transcorregudes vint-i-quatre hores (24 h) des de la posada
en obra.

Les juntes longitudinals es podran serrar en qualsevol moment després de transcorregudes vint-
i-quatre hores (24 h), i abans de les setanta-dues hores (72 h) des de I'acabat del paviment,
sempre que s’asseguri que no haura circulacié alguna, ni tan sols la d’obra, fins que s’hagi fet
aquesta operacio. No obstant aixd, quan s’esperi un descens de la temperatura ambient de més
de quinze graus Celsius (15° C) entre el dia i la nit, les juntes longitudinals se serraran al mateix
temps que les transversals.

Si el segellat de les juntes ho requereix, i amb I'aprovacié del Director de les Obres, el serrat es
podra realitzar en dos (2) fases: la primera fins a la profunditat definida en els Planols, i
practicant, en la segona, un eixample en la part superior de la ranura per a poder introduir el
producte de segellat.

Si a causa d’'un serrat prematur s’estellessin els llavis de les juntes, es repararan amb un morter
de resina epoxid aprovat pel director de les Obres.

Fins al segellat de les juntes, o fins a I'obertura del paviment a la circulacié si no s’anessin a
segellar, aquelles s’obturaran provisionalment amb cordells o altres elements similars, de manera
que s’eviti la introduccié de cossos estranys en elles.

Segellat de les juntes

Acabat el periode de curat del formigd i si esta previst el segellat de les juntes, es netejaran
enérgica i curosament el fons i els llavis de la ranura, utilitzant per a aix6 un raspall giratori de
pues metal-liques, discos de diamant o altre procediment que no produeixi danys en la junta, i
donant una passada final amb aire comprimit. Finalitzada aquesta operacié, s’emprimaran els
llavis amb un producte adequat, si el tipus de material de segellat ho requereix.

Posteriorment es col-locara el material de segellat previst.

Es cuidara especialment la neteja de I'operacid, i es recollira qualsevol sobrant de material. El
material de segellat haura de quedar conforme als Planols.
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4.7. SEYALITZACIO | BALISAMENT

4.7.1. MARQUES VIALS

Es defineix com a marca vial, reflectoritzada o no, aquella guia optica situada sobre la superficie
de la calgada, formant linies o signes, amb la finalitat d'informar i regular el transit.

Sera d’'aplicacio el que prescriu al corresponent article del Plec General.

Control abans de I'aplicacié

Abans de I'aplicacié de marques vials és necessari sotmetre els materials a utilitzar (pintura i
microesferes) a assaigs per un laboratori oficial, per a determinar si compleixen les
caracteristiques especificades a la UNE 135200 (2), UNE-EN-1423 i UNE-EN-1424.

Una vegada confirmat que els materials enviats compleixin els requisits, 'Enginyer Director podra
autoritzar I'inici de les obres.

Preparacio de la superficie d’aplicacié

Abans de procedir a I'aplicacié de la marca vial es realitzara una inspeccio del paviment a fi de
comprovar el seu estat superficial i possibles defectes existents. Quan sigui necessari, es portara
a terme una neteja de la superficie per a eliminar la bruticia o altres elements contaminants que
poguessin influir negativament a la qualitat i durabilitat de la marca vial.

La marca vial que s’apliqui sera, necessariament, compatible amb el substrat (paviment o marca
vial antiga); en cas contrari, haura d’efectuar-se el tractament superficial més adequat (eliminacio
de la marca vial existent, aplicacié d’'una emprimacio, etc.).

Aplicacio

La pintura i microesferes s’aplicaran amb els rendiments necessaris en cada cas per a obtenir el
resultat de duracid i de retrorreflexié definits en el present plec. Els rendiments mai seran
inferiors a 720 gr/m2 per a pintura i 480 gr/m2 per a microesferes.

Pintura de marques

Durant I'execucio de les obres 'Enginyer Director de les obres podra ordenar la presa de mostres
de pintura i microesferes directament de la maquina o del paviment, per a realitzar els assaigs
que disposi.

Limitacions en I'execucio

L’aplicacié d’'una marca vial s’efectuara, quan la temperatura del substrat (paviment o marca vial
antiga) superi almenys en 3°C el punt de rosada. Aquesta aplicacié no podra portar-se a terme si
el paviment esta humit o la temperatura ambient no esta compresa entre 5 i 40°C, o si la velocitat
del vent és superior als 25 Km/h.

Premarcat

Previament a I'aplicacié dels materials que conformen la marca vial, es portara a terme un acurat
replanteig de les obres que garanteixin el correcte acabament dels treballs. Per aixo, quan no
existeixi cap tipus de referéncia adequada, es creara una linia de referéncia, continua o per
punts.

Eliminacié de les marques vials

Per a I'eliminacié de les marques vials, ja sigui per facilitar la nova aplicacié o en aquells trams
en els que, a judici del Director de les Obres, la nova aplicacié hagi estat deficient, queda
expressament prohibit la utilitzacié de decapants, aixi com els procediment térmics.




PLEC DE CONDICIONS

Per aixd, haura d'utilitzar-se algun dels segiients procediments d’eliminacio:

e Aigua a pressio
e Projeccié d’abrasius
e Fressatge, mitjangant a utilitzacié de sistemes fixes rotatoris o flotants horitzontals.

Control després de I'execucio
Consistira en I'avaluacié del grau de deteriorament i de la retrorreflexié.

4.7.2. SENYALS | CARTELLS VERTICALS DE CIRCULACIO RETROREFLECTORS

La totalitat de les plaques per a la senyalitzacié vertical seran reflectors i de dimensions
normalitzades (O.C. 8-1-C). Els cartells reflectors per a senyals seran del tipus alta intensitat.

Tots els elements metal-lics per a la senyalitzaci6 seran galvanitzats. Els elements de
sustentacio i ancoratge seran d’acer galvanitzat i s’'uniran a les plaques mitjangant cargols i
abracadores, sense que es permetin soldadures.

Préeviament a linici de l'obra, es portara a terme un rigorés replanteig que garanteixi un
acabament dels treballs d’acord amb les especificacions del Projecte.

Seguretat i senyalitzaci6 de les obres

Per a la col-locacié de la senyalitzacié vertical, les mesures de la senyalitzacid6 d'obres i de
seguretat i salut seran diferents segons les operacions a desenvolupar.

Senyals i pannells retrorreflectants sobre postes
Aquests elements, per la seva col-locaci6, necessiten utilitzar:

e Un vehicle tot-terreny amb presa de forga i un hélix excavadora, per obrir els forats de les
fonamentacions.

¢ Un camio de petit tonatge provist de grua per a transportar i presentar els postes i els senyals a
les fonamentacions, aixi com les cunyes i tornapuntes per a ordenar i mantenir verticals les
senyals col-locades mentre s’endureix el formigo.

¢ Un camio — formigonera, o un minidumper, per a repartir el formigé dels fonaments.

Depenent de I'amplada del voral, s’haura d’ocupar una llargada petita de carril ( uns vint metres
(20m.)) per a disposar de vehicles. Per a tallar aquest espai es disposaran al voral en cada sentit,
els senyals per a limitar la velocitat escalonadament de 20 en 20 km/h cada 50 m, els de
estrenyiment de la calgada i el de perill d’obres. Dos-cents metres abans d’arribar al lloc on es
treballa, es col-locaran a tots dos costats de carretera senyals de prohibicié d’avangament.

En acabar I'espai ocupat, es col-locara un senyal de final de limitacions.
Senyals i pannells retrorreflectants sobre portics i banderoles
Aquests elements, per la seva col-locacio, necessiten utilitzar:

Una retroexcavadora mixta per a excavar els fonaments
Un camidé per endur-se les terres excavades

Un camié formigonera per a omplir els fonaments

Un camié-grua de gran tonatge
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Normalment s’empren en carreteres de categories superiors, on les caracteristiques geometriques
permeten fer tots els treballs d’excavacié i formigonat dels fonaments sense ocupar part de la
calcada. Llavors, per a aquests treballs, sera suficient col-locar un abalissament de cons amb una
llargada d’uns trenta metres a la ratlla entre carril i voral i la senyal d’obres.

Pero per a col-locar la banderola o el portic, el camié grua pesat necessitara ocupar tota I'amplada
de la calgada de manera que s’haura de tallar el transit mentre duri la operacié. Per aix0, aquestes
operacions hauran de fer-se de nit, aprofitant les hores de minim transit, posant-ho en coneixement
del Servei de Transit (Guardia Civil o Mossos d’Esquadra). Si hi ha possibilitats d’un itinerari
alternatiu, sera suficient tallar el transit on aquestes comencin, amb senyals de circulacié prohibida
a davant i obligatoria cap a la desviacio. Si no hi ha possibilitat de desviament, llavors s’haura de
preparar un punt de detencié cinquanta metres abans del lloc de col-locacié del portic o banderola,
amb tanques metal-liques, cons reflexius i abalisament lluminds groc, un senyal de perill indefinit a
150 m i un altre d’obres a la tanca, a tots dos costats de la calgada.

Proteccions de personal

El personal, a I'haver de tractar el formigd, planxes metal-liques, cables d’acer, cadenes, etc, haura
d’estar provist de guants apretats o de pell girada i calgat de seguretat, i per a fer-se visibles,
vestira armilles reflectants de colors fluorescents (verd, groc o taronja).

Per a la operacié de descobrir 0 assegurar els pannells i senyals de les estructures de suport,

s’utilitzaran cinturons de seguretat, encara que els portics tinguin passarel-les amb baranes.

4.7.3. BARRERES DE SEGURETAT

L’execuci6 d’aquesta unitat comprén les seglents operacions:

Replanteig

Fonaments

Instal-laci6 de pals

Col‘locacié de separadors
Fixacio de tanques i terminals

Replanteig
Es replantejara la linia on es col-locara la barrera amb estaques situades en els punts on

s’instal-laran els pals. Les situacions a planta dels pals sera la definida en els planols.

La separacio entre pals sera d’'uns 4 m, distancia que es disminuira en punts més exposats a la
possibilitat de xocs, com poden ser les corbes de radi inferior a 75 m.

Fonaments
Es procedira a 'excavacié dels forats, per a posteriorment realitzar els fonaments amb formigo.

Amb pals ancorats a obra de fabrica, les plaques d’assentament es fixaran al tauler de I'obra de
fabrica abans de formigonar-la.

Instal-laci6 de pals
Els pals estaran completament verticals i tindran I'algada fixada en els planols

En el cas que el pal s’ancori a una obra de fabrica, aquest es soldara a la placa d’assentament.

Fixacio de bandes i terminals
Mentre la direccié no hagi aprovat la instal-lacioé dels pals no es procedira a la instal-lacié de les
tanques.




PLEC DE CONDICIONS

La unié de les tanques entre si, la fixacié d’aquestes al pal i separadors, es fara per mitja de
cargols.

A linici i al final de la barrera es situara una zona de transicio, que reemplacara la peca terminal.
Aquestes zones de transicid hauran de baixar-se i ancorar-se amb blocs de formigé que no

sobrepassin la rasant del terreny.

4.8. OBRES VARIES

4.8.1. ENCOFRATS

Es defineix com a encofrat I'element destinat a 'emmotllat in situ de formigd i morters. Pot ser
recuperable o perdut, entenent-se per aquest ultim, el que queda englobat dins del formigd.

La seva execucid inclou les operacions de construccio i muntatge i el desencofrat.

Tot aix0 es portara a terme d’acord amb aquestes especificacions i el que disposi la Direccio de
les Obres.

Els encofrats podran ser de fusta, metal-lics, de productes aglomerats, etc. Es comptara sempre
amb la prévia aprovacio de la Direccié de les Obres.

En els encofrats de fusta, la fusta que s’utilitza haura de complir les segiients condicions:

e Procedir de troncs sans

e Haver estat dessecada perfectament a l'aire, protegida del sol i la pluja, durant un periode
superior a dos anys

¢ No tenir cap signe de putrefaccio o polls

¢ No tenir esquerdes, forats, taques o qualsevol altre defecte que perjudiqui la solidesa. En
particular tindra el més petit nimero de nusos possible, que tindran un gruix inferior a la
setena part de la menor dimensio

e Tenir fibres rectes i no tortes, paral-leles a la major dimensio de la pecga

e Presentar anells anuals d’aproximada regularitat

e Donar un so clar de la percussié

La forma i dimensions de la fusta que s'utilitzara en els encofrats seran les indicades en els
planols, per als paraments de formigé tindran el gruix i la resisténcia necessaris per evitar
qualsevol tipus d’accidents.

Tipus d’encofrats
Per a la utilitzacio en obres de fabrica, hi ha els seglents tipus:

TIPUS E-1. S'utilitzara en els paraments de les obres de fabrica que hagin de quedar amagats
pel replé o algun revestiment. Es podra utilitzar en la seva confeccié taulons sense raspallar,
unitats a testa.

TIPUS E-2. S'utilitzara en els paraments plans de formigo vist.

TIPUS E-3. S'utilitzara de forma analoga en formigo vist, perd en paraments de directrius corbes,
radi de curvatura menor o igual a 20 m.

Per als encofrats tipus E-2 i E-3 s'utilitzaran fustes raspallades i encaixades. El gruix de les
esmentades fustes no sera menor de 24 mm. L’amplada oscil-lara entre 10 i 14 cm, i les juntes
hauran d’anar en sentit vertical o horitzontal sense discontinuitat dintre de 'amplada de la fusta.
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Desencofrant

La superficie dels encofrats que estiguin en contacte amb el formigd es pintara amb un liquid
desencofrant, el qual haura de ser provat per la Direccido de les Obres. El desencofrant no
deixara taques o residus a la superficie del formigd, ni contindra substancies perjudicials per a
ell.

Construccio i muntatge

Els encofrats hauran de reunir les condicions que prescriu l'article 65 de la EHE.

S’autoritzara la utilitzacié de tipus i técniques d’encofrats, els resultats dels quals estiguin
sancionats per la practica i s’haura de justificar I'eficacia dels que es proposin i que per novetat
no tinguin garantia, a judici de la Direccio6 de les Obres.

Els encofrats de fusta s’humitejaran abans del formigonat, per a evitar 'absorcié de l'aigua del
formigo i es netejaran, especialment els fons, deixant-se obertures provisionals per a facilitar
aquesta tasca.

Els encofrats seran inspeccionats immediatament abans d’abocar el formigd. Les dimensions
seran controlades i tot bombament sera corregit.

Desencofrat i descintrament

Els productes que s’utilitzin pel desencofrat hauran d’estar aprovats per la Direcci6 de les Obres.
Com a norma general, s'utilitzaran vernissos antiadherents composats per silicones o preparats
a base d'olis solubles a l'aigua o grassa diluida, evitant I'is de gas-oil, greix corrent o qualsevol
altre producte analeg. En la seva aplicacié haura d’evitar-se que s’escorrin per les superficies
verticals o inclinades dels encofrats.

Tots els elements que formen I'encofrat, aixi com els puntals i cintres, es retiraran sense produir
sacsejades ni xocs amb l'estructura, i es recomana que quan els elements siguin d’'una certa
importancia, s'utilitzin falques, caixes de sorra i altres dispositius semblants per a aconseguir un
descens uniforme dels suports.

Aquestes operacions no es faran fins que el formigd tingui la resisténcia necessaria per a
suportar amb seguretat i sense deformacions excessives, els esforgos als que estara sotmés
durant i després de I'encofrat.

Cap element de les obres, es pot desencofrar, sense prévia autoritzacié de la Direccio de les
Obres.
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4.8.2 MATERIALS DE CONDICIONS NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

Els materials de condicions no especificades en aquest Plec, hauran de complir les condicions que
I'ds ha incorporat a les bones normes de construccio.

De tota manera hauran de ser sotmeses a la consideracié del Técnic Director, perqué decideixi

sobre la conveniencia d’autoritzar el seu Us o bé refusar-lo i si ho exigeix es realitzaran les proves i
assaigs que estimi oportuns.

4.8.3. MATERIALS QUE NO SATISFAN LES CONDICIONS EXIGIDES EN AQUEST PLEC

Si el Contractista tingués materials que no acomplissin les prescripcions establertes en aquest
Plec, el Técnic Director donara les ordres oportunament perquée sense perill de confusid, siguin
separats dels que les compleixen i substituits per altres adequats en la forma prescrita a la
legislacio vigent.

4.9. CONTROL DE QUALITAT

Tal com s’indica en l'apartat 2.3 d’aquest Plec de Condicions la Direccié d'Obra realitzara o
abonara totes les proves o assaigs que estimi necessaris per a les comprovacions de les
condicions que han d’exigir. Aquests assaigs al menys consistiran en Proctor i densitats dels
terraplens, Proctor i densitats de la capa de subbase i assaigs de qualitat dels tractaments
superficials.

4.10. GESTIO DE RESIDUS

Condicions a tenir en compte en la fase d’execucié de les obres

Actuacions d’ambit general del replanteig de I'obra

Abans de procedir a determinar algunes de les mesures concretes de la gestioé de residus a aplicar
al llarg de I'execucio de les obres, cal considerar actuacions d’ambit general que condicionen el
correcte funcionament de les obres i, per aquest proposit, cal dur-les a terme durant la fase de
replanteig de les obres. Entre aquestes mesures com a minim s’han de contemplar les seglents:

¢ Les instal-lacions minimes necessaries que ha d’executar el contractista per a la gestidé dels
residus de les obres son les seglents:

- Punt Net de Residus Perillosos:

Instal-laci6 per a la gestid de: 1) RESIDUS ESPECIALS i, 2) els RESIDUS NO
ESPECIALS SENSE TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (*) que requereixen
seguiment per part de I'drgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacid de la instal-lacid:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants bidons com tipus de residus que
es preveu que es generin, considerant que la generacié dels tipus i quantitat de residus
variaria al llarg de la durada de I'obra

Els bidons han d’assegurar condicions d’estanqueitat per al residu que albergui i han de
disposar de tapa.

Cada un dels bidons ha d’estar convenientment etiquetat (segons indica la normativa
aplicable en matéria de residus), incloent la denominacié del residu, la classe (Il o Ill), el
pictograma de perillositat corresponent, les dades del posseidor del residu i la data d'inici
de 'emmagatzematge.

El conjunt de la instal-lacié ha d’estar aillat del sol natural (per mitja d’'una llosa de formigo,
capa de graves i lamina plastica, etc.) i preferentment cobert. Igualment ha de disposar de
senyalitzacio general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra.
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- Punt Net de Residus No Perillosos

Instal-lacio per a la gestié de: 1) RESIDUS INERTS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS
AMB TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (Segons Decret 34/1996, de 9 de
gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya, Decret 93/1999, de 6 d’abril,
sobre Procediments de Gestio de Residus i Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacio del
Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya) que
NO requereixen seguiment per part de I'érgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacié de la instal-lacié:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants contenidors com tipus de residus
que es preveu que es generin al llarg de les obres (plastic, ferralla, fusta, paper, cartro,
etc).

Ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que
participen a 'obra.

¢ Planificar amb detall les necessitats de moviments de terres amb la finalitat de reduir al maxim
les superficies de sol alterades i les actuacions de restauracio posterior.

e S’haura de disposar d’equips d’emergéncia (material absorbent, sacs i estris per a la retirada) per
actuar en cas de vessaments incontrolats sobre el sol d’olis, greixos, hidrocarburs i altres
substancies contaminants.

e En cas que s’instal'lin sanitaris provisionals, les aigles sanitaries es connectaran a la xarxa
publica, o bé s’abocaran en fosses septiques impermeabilitzades o en diposits quimics. Els
residus organics es gestionaran d’acord amb la normativa vigent.

Execuci6 de les obres. Medi fisic

Edafologia
Es decapara la terra vegetal i s’aplegara el volum que es necessiti per operacions posteriors en

una zona destinada a aquesta fi, per aixi ser emprada en els treballs de restauracio i/o
enjardinament.

e Durant les citades operacions, s’haura de supervisar que es decapa la profunditat correcta de
terra vegetal i que no es barreja amb altres materials ni amb terres inerts.

¢ Els aplecs de terra vegetal no poden superar els 2 m d’algada i la maquinaria no pot circular-hi
per sobre.

¢ Abans de la seva estesa en I'obra, s’aplicaran tractaments de millora de la terra vegetal i aquests
han de contar, almenys, d’una cribatge (si s’escau) i d’una fertilitzacié mineral i organica.

e Es comprovara I'is de la terra vegetal aplegada en les tasques de restauracié i/o enjardinament,
d’acord com s’indiqui en el corresponent projecte d’enjardinament i/o pla de restauracio.

A les arees coincidents amb les planejades com a zones verdes, sempre que les propietats
fisiques i quimiques dels sols siguin les idonies, es mantindran els sols originals.

Geologia i geomorfologia
Els talussos de terra de nova construccié tindran un pendent inferior o igual a 3H:2V.

Gestionar correctament les terres inerts i la runa que es produeixin a les obres i no generar, en cap
cas, abocadors o préstecs incontrolats que modifiquin la morfologia actual del terreny.
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Els abocadors (de nova creacid o existents) per a les terres inerts i la runa procedents de les obres
han de disposar de les autoritzacions i acords pertinents. Préviament al inici dels abocaments s’ha
de presentar a la direccié de les obres un pla especific on almenys hi consti el segtient:

e Situacio actual de I'abocador
¢ Volum d’abocament previst

¢ Restauracio6 final (per als abocadors de nova creaci6 i/o que no disposin d’'un pla de restauracio
previ),

- restitucio de I'Us original del terreny
- estabilitzacio de talussos i integracio paisatgistica

talussos perimetrals amb pendent igual o inferior a 3H:2V

restitucié morfoldgica (conservant la dinamica de la xarxa de drenatge)
aportacio de terra vegetal

hidrosembra

plantacié arbustiva i arboria (si s’escau)

Els préstecs de terres inerts han d’estar convenientment legalitzats d’acord amb la normativa
aplicable. En cas de crear-ne de nous han de disposar de les autoritzacions i acords pertinents.
Previament al inici de I'extraccié de préstecs s’ha de presentar a la direccié de les obres un pla
especific on hi consti el segtient:

e Situacié actual de I'area per emprar com a préstec.
¢ Volum d’extraccié previst

e Restauracio final,

restitucié de I'Us original del terreny

talussos perimetrals amb pendent igual o inferior a 3H:2V

estabilitzacié de talussos i integracio paisatgistica
aportacio de terres per al reblert i la restauracié morfologica (conservant la dinamica de
la xarxa de drenatge)
aportacio de terra vegetal
hidrosembra (si s’escau)
plantacié arbustiva i arbodria (si s’escau)

Execucio de les obres. Medi antropic

Residus

Segregacid de residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacié
estipulat (que requereixen seguiment per part de I'é6rgan competent) a la zona habilitada com a
Punt Net de Residus Perillosos i d’acord amb la normativa vigent.

Segregacié dels residus inerts i no especials amb tractament de valoritzacio estipulat (que no
requereixen seguiment) a la zona habilitada com a Punt Net de Residus No Perillosos.

Gestio dels residus (especials, no especials i inerts), d’acord amb la normativa vigent.

e Per al cas de residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacié
estipulat (que requereixen seguiment part de I'6rgan competent), el Contractista ha de contractar
un gestor i un transportista autoritzat per poder gestionar aquests residus.

e En la gestié dels residus especials i els residus no especials sense tractament de valoritzacié
estipulat i, també, per al cas de la runa quan es destina a valoritzacid, es generen una série de
documents que han de ser entregats a la Direccié d’'obra com a comprovants de la seva gestié
(contracte amb el gestor de residus, albarans de recollida, fulls de seguiment de residus, etc.).
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e Cal recordar que no es pot abocar runa, restes vegetals i restes de capa asfaltica (paviment) als
abocadors de terres inerts.

Sempre que sigui possible, es reutilitzaran materials sobrants de I'obra i residus generats que es
puguin tractar i valoritzar dins la mateixa obra, com ara terres inerts procedents d’excavacié per a
reblert, demolicié6 de paviment de vies en desus i d’estructures de formigé en general per a
subbases i paviments, etc.

Cal que es gestionin correctament els olis usats i altres greixos procedents de la reparacio i el
manteniment de la maquinaria que participa en I'obra, incloent si aquesta pertany a una empresa
subcontractada.

Per aquest proposit, caldra que I'empresa Contractista entregui els comprovants de gestio dels olis
a la Direcci6 d’Obra.

Instal-lacions/mesures per a la gesti6 dels residus a les obres
Es tracta de les instal-lacions necessaries en obra per que el contractista pugui dur a terme la
gestid de residus

Punt Net de Residus Perillosos

Instal-lacié per a la gestio de: 1) RESIDUS ESPECIALS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS
SENSE TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (Segons Decret 34/1996, de 9 de gener, pel
qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya, Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre
Procediments de Gestié de Residus i Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret
34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya*) que requereixen
seguiment per part de I'drgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacio de la instal-lacio:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants bidons com tipus de residus que es
preveu que es generin, considerant que la generacié dels tipus i quantitat de residus variaria al
llarg de la durada de I'obra

Els bidons han d’assegurar condicions d’estanqueitat per al residu que albergui i han de disposar
de tapa.

Cada un dels bidons ha d’estar convenientment etiquetat (segons indica la normativa aplicable en
materia de residus), incloent la denominacié del residu, la classe (Il o lll), el pictograma de
perillositat corresponent, les dades del posseidor del residu i la data d’inici de 'emmagatzematge.
El conjunt de la instal-lacié ha d’estar aillat del sol natural (per mitja d’una llosa de formigo, capa
de graves i lamina plastica, etc.) i preferentment cobert. Igualment ha de disposar de senyalitzacié
general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen a I'obra.

Punt Net de Residus No Perillosos

Instal-lacio per a la gestio de: 1) RESIDUS INERTS i, 2) els RESIDUS NO ESPECIALS AMB
TRACTAMENT DE VALORITZACIO estipulat (Segons Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya, Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de
Gestio de Residus i Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener,
pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya) que NO requereixen seguiment per part de
I’érgan administratiu competent.

Condicions minimes d’acceptacio de la instal-lacio:

Ha de presentar dimensions suficients per albergar tants contenidors com tipus de residus que es
preveu que es generin al llarg de les obres (plastic, ferralla, fusta, paper, cartro, etc)

Ha de disposar de senyalitzacié general per facilitar el seu Us per part dels operaris que participen
alobra
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Gestio de residus

Operacions de carrega i transport, o de transport amb temps d’espera per a la carrega, de terres,
material d’excavacioé i residus de la construccio i operacions de tria dels materials sobrants i de
rebuig que es generen a I'obra, o en un enderroc, per tal de classificar-los en funcié del lloc on es
dipositaran o es reutilitzaran.

Gestio de residus generats durant I'obra
S’han considerat els tipus seguents:

e Separacié en obra de restes de plastic, disposicié, manteniment i senyalitzacié del contenidor,
transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e Separacid en obra de restes de fusta, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor,
transport i deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e Separacié en obra de restes de runa, disposicié, manteniment i senyalitzacié del contenidor,
transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e Separaci6 en obra de restes de ferralla, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor,
transport i deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e Separacié en obra de restes de paper i cartrd, disposicid, manteniment i senyalitzacié del
contenidor, transport i deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e Separacid6 en obra de restes vegetals (fraccié organica) provinent del desbrossament o
manteniment, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor, transport i deposicio
controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

e Separaci6 en obra de residus especials, disposicid, manteniment i senyalitzacié del contenidor,
transport i deposicio controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Condicions d’'execucio6
Residus de la construccié:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

Residus especials:

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacio del tipus de perillositat.

A centre de reciclatge o a centre de recollida i transferéncia:

El transportista ha de lliurar un certificat on s’indiqui el lloc d’'abocament, la classificacio del centre
on s’ha fet 'abocament i la quantitat de material de cada tipus que s’ha abocat.

Disposici6 de residus:

Cada material, en funcié de la seva classificacié de tipus de residu, s’ha de disposar en un lloc
adequat, legalment autoritzat per al tractament o emmagatzematge d’aquell tipus de residu.

Classificacié de residus:

Han d’estar classificats en contenidors o espais separats els materials inerts, com ara restes de
formigd, morters, ceramica, etc.. els materials organics, com ara fustes, cartrons, etc., els
metal-lics, els plastics i els materials potencialment perillosos, com ara pintures, dissolvents, etc..
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Gestio de residus procedents de I'excavacio

S’han considerat els tipus seguents:

e Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per
a la deposicié controlada dels residus inerts: Classe | (terres), procedents d’excavacio.

¢ Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per
a la deposicié controlada dels residus inerts: Classe | (terres o runes de pes especific inferior a
1.100 kg/m3), procedents d’excavacio.

¢ Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per
a la deposicio controlada dels residus inerts: Classe | (terres o runes de pes especific compres
entre 750 i 1.100 kg/m3), procedents d’excavacio.

¢ Deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per
a la deposicié controlada dels residus no especials: Classe I, procedents d’excavacio.

¢ Deposicidé controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat, canons i despeses per
a la deposicié controlada dels residus especials: Classe lll, procedents d’excavacio.

Condicions d’execuci6
Carrega i transport de terres i residus:

L’'operacié de carrega s’ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d’evitar alteracions perjudicials
del material.

El trajecte que s’ha de recérrer ha de complir les condicions d’amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s’utilitzi.

El transport s’ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s’ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes utilitzats.

A l'obra:

Transport de terres i material d’excavacio o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts
de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d’abocada han de ser les que defineixi la Direccié de I'Obra.

L’abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d’estar en funcid del seu Us, han de complir les
especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin I'aprovacio de la Direccié de I'Obra.

A monodiposit 0 a abocador especific 0 a centre de recollida i transferéncia:

S’han de transportar a I'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavacié que la
Direccio de I'Obra no accepti com a utils, o siguin sobrants.

El transportista ha de lliurar un certificat on s’indiqui el lloc d’'abocament, la classificacioé del centre
on s’ha fet 'abocament i la quantitat de material de cada tipus que s’ha abocat.

Disposicié de residus:

Cada material, en funcié de la seva classificacié de tipus de residu, s’ha de disposar en un lloc
adequat, legalment autoritzat per al tractament o emmagatzematge d’aquell tipus de residu.



CAPITOL V

Amidament i abonament de les obres
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CAPITOL V - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

5.1. GENERALITATS SOBRE L’AMIDAMENT | ABONAMENT

La Direccio de les Obres realitzara mensualment 'amidament de les unitats d’obra executades
durant l'anterior periode de temps, i agafant com a base aquests amidaments i els preus
contractats, redactara mensualment la corresponent relacié valorada a I'origen, excepte en el cas
de que les circumstancies aconsellin avangar-la o retardar-la.

L’obra executada es valorara segons els preus d’execucié del material que figuren en lletra en el
Quadre de Preus Unitaris del Projecte per a cada unitat d’obra i els preus de les noves unitats
d’obra no previstes en el contracte que hagin estat degudament autoritzats.

Al resultat de la valoracié anterior se li augmentaran els percentatges adoptats per a formar el
Pressupost del Contracte i la xifra que resulti es multiplicara pel coeficient d’adjudicacié, obtenint
aixi la relacio valorada o certificacié mensual.

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta execuci6 i
acabat de qualsevol unitat d’'obra es consideraran inclosos en el preu d’aquesta, tot i que no figurin
tots ells especificats en la descomposicio o descripcid dels preus. En quant a les partides algades,
es consideraran mesurades en totes les seves parts en unitats d’'obra amb els preus unitaris, i com
partides algades d’abonament integre, s’abonaran en la seva totalitat quan s’hagin acabat els
treballs o obres a les que es refereixin, essent possible en casos justificats el seu abonament
fraccionat, perd sense poder fer cap augment per cap concepte.

Per al abonament per compte d’instal-lacions, equips i aplecs, es tindra en compte allo establert per
I’Administracio.

5.2. MOVIMENT DE TERRES

5.2.1. DESBROSSADA DEL TERRENY

L’amidament es fara per metres quadrats (m?) realment executats i desbrossats mesurats sobre la
projeccié horitzontal del terreny. Aquesta unitat inclou també I'arrencada d’arbres, arbusts, tiges i
runes, aixi com la carrega i transport dels productes a diposit o abocador.

En cas d’abocaments en abocador, el Contractista no podra abocar material procedent de 'obra
sense que préviament estigui aprovat I'abocador pel Director de les Obres i per la Comissié de
Seguiment Mediambiental, en el cas de que estigui constituida.

En aquesta unitat d’obra es considera inclosa l'obtencié dels permisos necessaris per a
'abocament de material procedent de desbrossada.

Les mesures de proteccio de la vegetacio i béns i serveis considerats com a permanents, no seran
objecte d’abonament independent. Tampoc s’abonara la desbrossada de les zones de préstec.

S’abonara segons el preu establert en el Quadre de Preus.

5.2.2. ESCARIFICACIO | COMPACTACIO DEL FERM EXISTENT

En cas que la unitat figuri expressament en el Quadre de Preus, aquesta haura d’abonar-se per
metres quadrats (m?) realment executats, mesurats sobre el terreny.
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5.2.3. EXCAVACIO DE L’EXPLANACIO | PRESTECS

En el cas d’explanacions, I'excavacio s’abonara per metres clbics (m®) mesurats sobre plans de
perfils transversals, un cop comprovat que aquests perfils sén correctes.

Els preus inclouen la compactacioé de la superficie d’assentament del ferm, formacié d’explanada
millorada amb sol seleccionat, I'excavacio fins a les rasants definides en els planols, o aquelles que
indiqui la Direccioé de les Obres, carrega i transport dels productes resultants de I'abocador, lloc
d’utilitzacio, instal-lacioé o aplecs, allisat de talussos i quantes necessitats circumstancials facin falta
per a una correcta execucié de les obres.

En el preu s’inclouen els processos de formacié dels possibles cavallers, el pagament de canons
d’ocupacio, i totes les operacions necessaries i costos associats per a la complerta execucio de la
unitat.

El preu és unic per a qualsevol que sigui la naturalesa del terreny i els mitjans d’excavacio. El preu
a aplicar sera I'ofertat per 'empresa adjudicataria a la licitacié, considerat el preu a “risc i ventura”,
independentment del percentatge real de roca i voladura que aparegui en I'obra.

Els préstecs no es mesuraran en origen, ja que la seva ubicacié es deduira dels corresponents
perfils de terraplé, si és que existeix preu independent en el Quadre de Preus numero 1 del
Projecte per a aquest concepte. De no ser aixi, aquesta excavacio es considerara inclosa dintre de
la unitat de terraplée.

Les mesures especials per a la proteccio superficial del talis es mesuraran i abonaran seguint el
criteri establert en el Projecte per a les unitats respectives.

No seran d’abonament els excessos d’excavacio sobre les seccions definides en el Projecte, o les
ordres escrites del Director de les Obres, ni els replens compactats que fossin precisos per a
reconstruir la seccié ordenada o projectada.

El Director de les Obres podra obligar al Contractista a replenar les sobreexcavacions realitzades,
amb les especificacions que aquest estimi oportunes, no essent aquesta operacié d’abonament.

Totes les excavacions es mesuraran un cop realitzades i abans de que sobre aquestes s’efectui
cap tipus de replé. En el cas de que el Contractista tanqués I'excavacié abans d’haver estat
conformat 'amidament, s’entendra que s’avé a alld que unilateralment determini el Director de les
Obres.

5.2.4. EXCAVACIO EN RASES | POUS

L’excavaciéo en rases, pous i fonamentacions s’abonara per metres cubics (m3), obtinguts en
I'excavacio de rases i pous continus per a canalitzacions. Es mesuraran trobant el volum de prisma
de cares laterals segons la secci6 tedrica deduida dels planols amb el fons de la rasa i del terreny.
En excavacions de fonamentacions d’estructures i murs es trobara el volum del prisma de cares
laterals verticals, la base inferior dels quals, situada a la cota de la fonamentacio, és determinada
per la superficie de costats paral-lels, a una distancia de cinquanta centimetres (50cm) a cada
costat de la sabata contra el terreny i la base superior de la qual és interseccio de les cares laterals
amb una profunditat de desmunt, la cota d’explanacié o, en cas d’'obres situades fora del desmunt
a realitzar, amb el terreny natural.

El volum realment excavat per a talussos i sobreamples reals executats, es considera en tots els
casos inclos en 'amidament teoric definit en el paragraf anterior.

Si en obres situades sota d’un terraplé i dintre d’ell, I'Enginyer Director autoritzés I'excavacié un cop
executat el terraple, 'excavacio no seria d’abonament.

El preu inclou els apuntalaments, esgotaments, transports de productes a I'abocador, possibles
canons, i el conjunt d’operacions i costos necessaris per a la complerta execucié de la unitat.
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No seran d’abonament els excessos d’excavacions no autoritzats, ni el replé necessari per a
reconstruir la secci6 tipus teorica, per defectes imputables al Contractista, ni les excavacions i els
moviments de terra considerats a d’altres unitats d’obra.

5.2.5. REPLENS DE RASES | POUS

Quan s’empleni la rasa amb material addicional, si es replena amb material de prestacié s’abonara
addicionalment el material i el seu transport, perd no les operacions de replé i compactacio.

El replé en rases, pous i fonamentacions es mesurara com el volum d’excavacié en rasa (mesurat
segons els criteris de I'apartat 4.2.4) al qual se li deduira el volum de fonamentacio, tub o altre replé
que s’hagi efectuat dintre del volum excavat.

5.2.6. TERRAPLENS

Els replens tipus terraplé s’abonaran per metres cubics (m®), mesurats sobre els planols de perfils
transversals, sempre que els assentaments mesurats del fonament, a causa de la seva
compressibilitat siguin inferiors, segons els calculs del Projecte, al dos per cent (2%) de I'algada
mitjana de replé tipus terraple.

En cas contrari podra abonar-se el volum de replé corresponent a I'excés executat sobre el teoric,
sempre que aquest assentament del fonament hagi estat comprovat mitjangant la instrumentacio
adequada, la instal-lacié i cost de la qual, sera a carrec del Contractista.

No seran d’abonament els replens que fossin necessaris per a restituir I'explanacio a les cotes
projectades a causa d'un excés d'excavacié o qualsevol altre cas d’execucid incorrecta imputable
al Contractista ni els creiximonis no previstos en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars
(PG-3), en el Projecte, o préviament autoritzades pel Director de les Obres, estant el Contractista
obligat a corregir a carrec seu els esmentats defectes sense dret a cap percepcié addicional.

Excepte en cas que en aquest Projecte s’indiqui el contrari, s’aplicara el mateix preu unitari a totes
les zones del terraplé.

5.2.7. TRANSPORT A L’ABOCADOR

S’aplicara als transports d’aquesta mena, no compresos en altres unitats.

Dels llocs d’abocat se’'n fara carrec el Contractista. Es mesurara per m?®. partint dels volums extrets
i dels aprofitats a la propia obra o inclosos en altres unitats.

5.2.8. ESLLAVISSADES

En general, s’abocaran les esllavissades, excepte en els casos que es pugui provar que han estat
degudes a forga major. No s’abocaran mai les que derivin de negligéncia del contractista o per no
haver complert les ordres del Técnic Director.

5.2.9. MURS D’ESCULLERA

L’escullera de pedres soltes s’abonara per metres ctbics (m®) realment col-locats en obra, amidats
sobre planol d’obra executada.

El material de filtre granular, s’abonara per metres cubics (m3) realment col-locats en obra, aixi
mateix amidats sobre planol d’obra executada.

El material geotéxtil s’abonara per metres quadrats (m2) de superficie coberta, conforme a
I'especificat en el Projecte, no sent d’'abonament la superficie corresponent a solapes o retallades.
Quan el Projecte no inclogui la valoracié de la capa filtre, aquesta unitat no sera d’abonament i es
considerara com una obligacié subsidiaria del Contractista.



PLEC DE CONDICIONS

5.3. MATERIAL PER FERMS

53.1. TOT-U

El tot-u s’abonara per metres cubics (m3) realment executats, mesurats amb l'arranjament a les
seccions tipus senyalades en els Planols.

No seran d’abonament els creiximonis laterals, ni les consequents de I'aplicacié de la compensacio
del minvament d’espessors de capes subjacents.

5.3.2. MESCLES BITUMINOSES EN CALENT TIPUS FORMIGO BITUMINOS

Unicament quan la capa d’assentament no fos construida sota el mateix Contracte, es podra
abonar la comprovacié i , en el seu cas, reparacié de la superficie existent, per metres quadrats
(m?) realment executats.

La preparacio de la superficie existent no és objecte d’abonament ni esta inclosa en aquesta unitat
d’obra. El reg d’adheréncia s’abonara segons alld prescrit en l'article 5.3.5 del present Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars.

La fabricacié i posada en obra de les barreges bituminoses en calent tipus formigd bituminés
s’abonaran per tones (t) segons el seu tipus, mesurades multiplicant les amplades indicades per a
cada capa en els Planols, pels espessors mitjos i densitats mitges deduides dels assaigs de control
de cada lot. En I'esmentat abonament es considerara inclos el dels arids, inclds el procedent de
reciclat de barreges bituminoses, si és que n’hi ha, i de la pols mineral. No seran d’abonament els
creiximonis laterals, ni els augments d’espessor per correccié de minvaments en capes subjacents.

El lligant hidrocarbonat utilitzat en la fabricacié de barreges bituminoses en calent s’abonara per
tones (t), obtingudes multiplicant 'amidament abonable de fabricacié i posada en obra, per la
dotacié mitja de lligant, deduida en els assaigs de control de cada lot. En cap cas, sera
d’abonament 'is d’activants o additius, aixi com tampoc el lligant residual del material reciclat de
barreges bituminoses, si n’hi ha.

La pols mineral d’aportacio i les addicions, només s’abonaran si ho preveiés explicitament aquest
Plec de Prescripcions Técniques Particulars i el Quadre de Preus de present Projecte. El seu
abonament es fara per tones (t), obtingudes multiplicant 'amidament abonable de fabricaci6 i
posada en obra de cada lot, per dotacié mitja.

5.3.3. MESCLES BITUMINOSES PER CAPES DE TRANSIT. MESCLES DRENANTS |
DISCONTINUES

Unicament quan la capa d’assentament no fos construida sota el mateix Contracte, es podra
abonar la comprovacio i , en el seu cas, reparacié de la superficie existent, per metres quadrats
(m?) realment executats.

Per a la resta de casos la preparacioé de la superficie existent no és objecte d’abonament ni esta
inclosa en aquesta unitat d’obra. El reg d’adheréncia s’abonara segons alld prescrit en l'article 5.3.5
del present Plec de Prescripcions Técniques Particulars.

La fabricacié i posada en obra de les d’'una capa de transit de mescla bituminosa discontinua o
drenant, amb I'espessor minim previst en els planols de projecte, s'abonaran per tones (m?)
obtinguts multiplicant 'amplada senyalada per la capa dels Planols del Projecte per la longitud
realment executada. En I'esmentat abonament es considerara inclos el dels arids, el de la pols
mineral, les addiccions i totes les operacions d’aplec, preparacié, fabricacié, posta en obra i acabat.
En cap cas, sera d’abonament els recreixements laterals no previstes en els Planols de Projecte.
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El lligant hidrocarbonat utilitzat en la fabricacié de barreges bituminoses en calent s’abonara per
tones (t), obtingudes multiplicant I'amidament abonable de fabricacié i posada en obra, per la
dotacié mitja de lligant, deduida en els assaigs de control de cada lot. En cap cas, sera
d’abonament I'lis d’activants o additius.

La pols mineral d’aportacio i les addicions, només s’abonaran si ho preveiés explicitament aquest
Plec de Prescripcions Técniques Particulars i el Quadre de Preus de present Projecte. El seu
abonament es fara per tones (t), obtingudes multiplicant 'amidament abonable de fabricacid i
posada en obra de cada lot, per dotacié mitja.

5.3.4. REGS D'EMPRIMACIO

El lligant hidrocarbonat utilitzat en regs d’emprimacié s’abonara per tones (t) realment utilitzades i
pesades en una bascula contrastada, o bé per superficies regades multiplicada per la dotacié mitja
del lot. L’abonament incloura el de la preparacié de la superficie existent i el de I'aplicacio del lligant
hidrocarbonat.

L’arid, eventualment utilitzat en regs d’emprimacié, s’abonara per tones (t) realment utilitzades i
pesades directament en una bascula contrastada. L’abonament incloura I'extensioé de I'arid.

5.3.5. REGS D’ADHERENCIA

L’emulsi6 bituminosa utilitzada en regs d’adheréncia s’abonara per tones (t) realment utilitzades i
pesades en una bascula contrastada, o bé per superficie regada multiplicada per la dotacié mitja
del lot. L’abonament incloura el de la preparacié de la superficie existent i el de I'aplicacié de
I'emulsié.

5.4. BEURADES, MORTERS | FORMIGONS

5.4.1. FORMIGONS

El formigd s’abonara per metres cubics (m3) mesurats sobre els Planols del Projecte, de les unitats
d’obra realment executades.

El ciment, arids, aigua, additius i addicions, aixi com la fabricacio, transport i abocament del
formigo, queden inclosos en el preu unitari del formigd, aixi com la seva compactacio, execucié de
juntes, curat i acabat.

No s’abonaran les operacions que sigui precis efectuar per la reparacié de defectes.
El preu unitari inclou la fabricacio, transport, i posta en obra, comprenent per tant, compactacio,
execucio de juntes, curat i acabat. També queden inclosos els possibles additius a utilitzar per

formigonar en temps fred.

L’abonament d’aquesta partida es considera inclosa en el de les unitats d’'obra de drenatge, i per
tant, no sera objecte d’abonament independent.
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5.4.2. DRENATGES SUBTERRANIS

Els drenatges subterranis consten de tub de formigé pords, excavacié en rases, reblert amb
material filtrant i un llit de formigo.

S’amidaran de forma independent de la seglient manera:
e El tub de formigd porés i base de formigd es mesurara per metre lineal (m) realment col-locat,
mesurats en el terreny. Inclou la part proporcional de la base de formigd col-locada que no sera

objecte d’abonament a part.

e L’excavacio de rases i pous es mesurara per metres cubics (m3), igual que en l'apartat 5.2.4
d’aquest Plec de Condicions.

e El rebliment amb material filtrant per a drens es realitzara per metre cubics (m3) teodrics segons
la secci6 de cada dren.

5.4.3. PAVIMENTS DE FORMIGO

Els amidaments es realitzaran sobre Planols, i inclouran el tram de prova satisfactori.

El paviment de formigé completament acabat, fins i tot la preparacié de la superficie de suport,
s’abonara per metres cubics (m3), amidats sobre Planols.

Es descomptaran les sancions imposades per resistéencia insuficient del formigd o per falta
d’espessor del paviment. Es consideraran inclosos I'abonament de juntes, armadures i tot tipus
d’additius. No s’abonaran les reparacions de juntes defectuoses, ni de lloses que acusin
irregularitats superiors a les tolerables o que presentin teixidura o aspecte defectuosos

5.4.4. ENLLUITS

L'enlluit en mesurara per m?. realment executats. El preu unitari inclou la preparacié del morter i la
seva aplicacio i curat.

5.5. ACERS

5.5.1. ARAMDURES A EMPRAR EN FORMIGO ARMAT

Les armadures d’acer emprades en formigé armat s’abonaran pel seu pes en quilograms (kg)
deduit del Planols, aplicant per a cada tipus d’acer els pesos unitaris corresponents a les longituds
deduides d’aquests Planols.

L’abonament de les minves i escapgats es considerara inclos en el quilogram (kg) d’armadura.

En el preu estan inclosos el subministrament, elaboracié, doblegament, col-locacid, separadors,
ligants, soldadures, pérdues per retalls, empalmaments per solapament encara que no estiguin
previstos en planols.

L’acer utilitzat en elements prefabricats (impostes, bigues, baixants, etc.), no sera objecte
d’amidament i abonament per aquest concepte, ja que esta inclds en el preu de la unitat
corresponent.

L’abonament d’aquesta partida es considera inclds en el de les unitats d’obres de drenatge, i per
tant no sera objecte d’abonament independent.
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5.5.2. PERFILS METALLICS

Les estructures d’acer es mesuraran per la seva longitud o per la seva superficie, segons es tracti
d’elements lineals o superficials, mesurats sobre els planols en m. 0 m2. respectivament.

La longitud de les peces lineals de cada tipus de perfil es multiplicaran pel pes per m. i la superficie
de les xapes d’un determinat gruix es multiplicara pel preu unitari.
Al import que resulta hi queden compresos: subministrament, manipulacio i utilitzacié de tots els

materials, maquinaria i ma d’obra necessaris. També inclou els mitjans d’uni6 i d’altres auxiliars,
aixi com els treballs de taller, transport, acopi, muntatge, acabat i pintura d’imprimacio.

5.6. DRENATGE

5.6.1. ARMADURES A UTILITZAR EN FORMIGO ARMAT

Les cunetes de formigd executades en Obra s’abonaran per metres (m) realment executats,
mesurats sobre el terreny aplicant a cada mesura el preu corresponent que figura en el Quadre de
Preus.

El preu inclou I' excavacio, el refinament, el llit de recolzament, el revestiment de formigé, les juntes
i tots els elements i tasques necessaries per a la correcta execucioé i funcionament.

5.6.2. CANONADES DE FORMIGO

Les canonades de formigé es mesuraran per metres de tub realment col-locats, mesurats sobre el
terreny.

L’abonament s’efectuara segons el diametre amb els preus que a tal efecte figuren en el Quadre de
Preus. El preu inclou el subministrament i col-locacio del tub, la formacié de la solera de formigd de
resisténcia caracteristica de 15 n/mm? i el rebliment posterior amb el mateix tipus de formigo, totes
aquelles operacions compreses en aquesta unitat d’'obra, a excepcié de I'excavacid, i el rebliment
de la rasa.

5.6.3. ARQUETES | POUS DE REGISTRE

Les arquetes i els pous de registre s’abonaran per unitats realment executades.
Tret d’'indicacio en contra del Projecte, el preu incloura la unitat d’obra completa i acabada incloent

excavacio, rebliment de I'extradds, elements complementaris (tapa, cercol, potes, etc.), aplicant els
preus del Quadre de Preus.

5.6.4. CANONADES

Les canonades es mesuraran i abonaran per m.l. als preus que figuren en les partides.

Les canonades que siguin objecte d’amidament als efectes del seu abonament hauran d’estar
completament col-locades, amb les subjeccions i altres elements que les integren i haver estat
sotmeses amb éxit a les proves que requereixin.
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5.7. SENYALITZACIO, ABALISSAMENT | DEFENSA DE LES CARRETERES

5.7.1. MARQUES VIALS

Les marques vials sén d’ample constant, s’abonaran per metres (m) realment aplicats, mesurats
per l'eix de les marques sobre el paviment. En cas contrari, les marques vials s’abonaran per
metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre el paviment.

No s’abonaran les operacions necessaries per la preparacié de la superficie d’aplicacio i
premarcatge, que aniran incloses en 'abonament de la marca vial aplicada.

L’eliminacié de les marques vials d’ample constant, s’abonara per metre lineal (m) realment

eliminats, mesurats per lI'eix del paviment. En cas contrari, I'eliminacié de les marques vials
s’abonara per metres quadrats (m?) realment executats, mesurats sobre el paviment.

5.7.2. SENYALS VERTICALS

Les senyals verticals de circulacié retrorreflectants, inclosos els seus elements de sustentacio,
ancoratges i fonamentacid, s’abonaran exclusivament per unitats realment col-locades en obra.

Els cartells verticals de circulacié retrorreflectants, s’abonaran per metres quadrats (mz) realment
col-locats en obra. Els elements de sustentacié i ancoratges dels cartells verticals de circulacio
retrorreflectants, s’abonaran per unitats realment col-locades en obra. Les fonamentacions dels
cartells verticals de circulacié retrorreflectants, s’abonaran per metres cubics (m3) de formigo,
mesurats sobre Planols.

5.7.3. BARRERES DE SEGURETAT

Les barreres de seguretat s’abonaran per metres lineals (m) realment col-locades en obra, incloent
en el preu qualsevol element necessari per la seva col-locacié i posta en obra.

Els abatiments inicial i final dels extrems de les barreres s’abonaran per unitats (u) realment

col-locades en obra, incloent en el preu tots els elements necessaris per a la seva col-locacié, unié
a la barrera i ancoratge al terreny.

5.7.4. SENYALITZACIO | ABALISSAMENT

Els element d’abalissament retrorreflectants, inclosos els elements de sustentacié i ancoratges,
s’abonaran exclusivament per unitats (u) realment col-locades en obra, incloent les operacions de
preparacio de la superficie d’aplicacid i premarcatge.

L'eliminacié dels elements d’abalissament retrorreflectants instal-lats s’abonara per nombre
d’unitats (u) realment eliminades.

5.8. MATERIALS DIVERSOS

5.8.1. ENCOFRATS

Es mesurara i abonara per m” de superficie de formigé mesurats sobre Planols d'acord amb els
corresponents preus unitaris que figuren en els Quadres de Preus.

A aquest efecte els forjats es consideraran encofrats per la cara inferior i costats laterals, i les
bigues pels laterals i fons.
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Els preus inclouen totes les operacions necessaries per a materialitzar formes especials com
caixetins, vores singulars definides en planols, etc. També inclou la col-locacié i ancoratge de
mitjans auxiliars de construccié de xapes, maneguets, puntals o qualsevol tipus d’estructura auxiliar
necessaria per al correcte aplom, anivellacio i enrasat de superficies.

Aquesta partida es considera inclosa en les unitats d’obra de drenatge i per tant no sera objecte
d’abonament independent.

5.8.2. HIDROSEMBRA

La sembra i cura de plantacions s’abonara per metres quadrats (m2) realment executats. Aquesta
unitat compren tots els treballs necessaris, rec inclos, fins el lliurament definitiu de les obres.

5.8.3. PARTIDES ALCADES

Les partides algades que figuren en els pressupostos s’abonaran aplicant a 'amidament de I'obra
realitzada, els preus unitaris que figuren el Quadre de Preus Numero 1.

La partida algada per a la conservacio de les obres durant el periode de garantia es considerara
d’abonament integra.

5.8.4. APLECS

S’abonaran d’acord amb el que s’estableix a la “Clausula 54 del Plec de Clausules Administratives
Generals”.

5.8.5. ABONAMENT D’OBRES I INSTAL-LACIONS A COMPROVAR

Quan les obres i instal-lacions executades formin un conjunt parcial que hagi de ser sotmeés a
prova, no s’abonara el seu import total, dels preus que figuren en el Quadre de Preus Numero 1,
fins que no s’hagin executat proves suficients per a comprovar que aquestes instal-lacions,
compleixen les condicions senyalades en aquest Plec.

5.8.6 AMIDAMENT | ABONAMENT DE GESITO DE RESIDUS

Residus de I'obra
Es mesurara i abonara per m® de volum realment classificat d’acord amb les especificacions de la
Direccio Facultativa de I'Obra.

La unitat d’obra inclou tots els canons, taxes i despeses per la disposicié de cada tipus de residu al
centre corresponent.
Es considera un increment per esponjament d’un 35%.

Transport de terres o residus inerts no especials:

La deposicié controlada de residus de Classe |, Il i lll s’amidaran i abonaran per tona (t) segons el
criteri de la Direccid Facultativa de I'Obra.

La unitat d’obra inclou les despeses d’abocament, canons i despeses per a la deposicié controlada
dels residus.



PLEC DE CONDICIONS

5.8.7. OBRES DIVERSES

Les unitats d’obra per a les que no s’especifica la forma de mesurar-les, es mesuraran per unitats
concretes, lineals, superficials o de volum segons figurin expressades en els Quadres de Preus i
pel nombre real d’aquestes unitats executades, completament acabades i en condicions de rebut.

Sant Jaume de Frontanya, agost de 2011.





